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 اهسره سمې نه وه، د خپرېدا وړ نه د لارښود  ېلاند راستول شوې ملالې چې له ېچ

 علمي ملاله باید د لیکوال حازه اثر وه او بل ځای خپره شوې نه وها [ا1]

 علمي ملاله باید له هر ډول ادبي غلا او انتحال څ ه پاکه وها [ا2]

 د علمي ملالې د لیکنې سبک باید چې معیاری او له هر ډول املايي او انشايي حېروحنو پاي وها [ا3]

 له معتبرو علمي سرچینو ګټنه وشياپه ملاله کې پکار ده چې  [ا۴]

ــیه، د  -علمي [ا5] ــتنې، دڅېړنې فر  ــبلې بیان، د څېړنې پوښ ــټي مفاهیم، سریزه، د مس څېړنیرې ملالې باید لنډیز، بنس

 څېړنې م ینه، څېړندود، ډيټا، د ډيټا ححلیل، څېړنموندنې، مناقشه، پایله او سرچینې ولرها

کلمو حر منځ  وها که حر دې زیات شي ممکن له معیار  ۱۵۰او  ۱۰۰لیسي لنډيز د د علمي ملالې پښتو، دره او انګ [ا6]

 څېړنیزه مجله کې له چاپه پاحې شيا -سره د ټکر له امله ملاله د کابل پوهنتون په علمي

 حر منځ وها ۷او  ۵د اصطلاحات د علمي ملالې بنسټي  [ا7]

 کلمو زیات نه وها( ۱۰۰۰۰باید چې له لسو زرو)حجم د علمي ملالې  [ا8]

 وها Times New Roman او د انګلیسي ملالو د خط بڼه  Bahij Zar د پښتو او دره ملالو د خط بڼه  [ا9]

ملالې  دنارمل  او  ۱۲بولډ، څنډني عنوانونه  ۱۲بولډ، د ملالې د اصــع عنوانونو اندازه  ۱۴د ملالې د عنوان اندازه :  [ا10]

 انارمل وه ۱۲د متن اندازه هم 

 د جدولونو و شکلونو د لیک اندازه د ملالې د اصع خط له اندازې دوه برابره کوچني وها [ا11]
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 د لمنلیکونو د خط کچه باید چې د ملالې د لیک له اصع اندازې دوه برابره کوچنۍ وها [ا13]

ښودانه د امریکا د روانپوهنې انجم [ا1۴] ست او د دنننیو سرچینو  ن د ټولنیزو علومو اړوند علمي ملالو کې د سرچینو فهر

(APA )له له  ( Vancouver) له طریلې او په طبیعي علومو کې  ـــیکاګو)لمنلیکونو(  او په شرعي علومو کې د ش

 ه خپرېدا پاحې کېږیاطریلې ګټنه )استفاده( کېږها په نه پامنیوه یې ملاله ل

باید د  [ا15] ـــم شي)د زیاحو معلوماحو لپاره دې د مجلې د ملالو ( APA) جدولونه  په معیاری یانې درې خطي بڼه رس

 جدولونو حه مراجعه وشي(ا

پاڼو  [ا16] له ویب  پاحې شيا  له خپراوه  له  لا له یې م له ام نه ده، ممکن  ته ګرافونه د منلو  یا کیفی له پلوه ټ د چاپ 

خیستل شوه ټيا کیفیته ګرافونه هم نه منل کېږه په دې اړه سپارښته کېږه چې ګرافونه د اصع سرچینې په ښودا ا

 سره بیا جوړ کړای شيا

 فونه او جدولونه باید د ایډيا او حیحیک وړحیا ولرهاگرا [ا17]

پورحنې، ښکتنې، ښیی او کیڼې حاشیې اینچه اوږدوالی ولره،  ۹،۵ اینچه سور او  ۶،۵ د صفحې اندازه په ورډ کې  [ا18]

 اینچه وها ۰،۷۹ یې

بل پوهنتون د څېړ  [ا19] کا غاړه دی، د  یت د لیکوال پر  ـــوول لالې د منځپانګې مس نه  تیاو علمي مجلو آمر نود م حه 

 ورګرځيا

 زاد دیاآ د ملالو په ایډيا او سمون کې  تیاو علمي مجلو آمر نود کابل پوهنتون د څېړ  [ا20]
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 چکیده

ـــاساس ـــکاهش یا حداوی حالات بیماری به میحش یص، وقایه،  منظوربهاً دوا ـ  موفلیترسدا در قدم ن ست رمز رف میـ

دهدا داکت باید تمام یـحشکیل م قیقدر یک نوع خاص حش یص دل عوامایی ـبیماری را شناس یک داکت در یک واقعه

چند برخی عوامل دیگر بر اشکال حعلیب نمایدا هر در روند درمانی  ،را که از نظر فارمکولوژی مهم است یـدرماناساتـاس

ــــگذار بوده و ممکن این عنیکی دوا در یک واقعه بیماری اثر کاربرد کلی ی قابل اســتفاده وامل با مشــ یــات واقعی دواهاـ

گردندا در ساحه دوایی یاد میحبط هم باشد، ححت نام اساسات غیر رف دواها اگر نامر ــــوابسته باشندا در حالات دیگر می

سو درمان د، حا از یکـباشنتهـهای معیاری کاملاً حوافق داشتفاده معلول دوا مستلزم آنست حا با روشـلاً اسـطب وحرنری عم

ــــبرای صــحت عامه خطثر و از ســوی دیگر ؤ م های حنظیمی و قانونی در رو جنبهن باشــدا از اینؤ ه و میــنیاوردر را بار ـ

 گرددادرمانی در فارمکولوژی وحرنری مهم حللی میاساساتدر نتیجه گردندا  حر رعایتد غذایی باید دقیقؤلحیوانات م

 وحرنری طب دوا؛ وقایه؛ ؛درمان ؛اساسات مرور کلیدی:اصطلاحات 

Review of Therapeutic Principles in Veterinary Medicine 

Professor Dr. Syed Sher Shah Sadaat 
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Afghanistan 
Email address: sadat-12@hotmail.com 

 

Abstract 

Principally drug is used for the purposes of prevention, remission or therapy of diseases, 

and diagnosis. At the first step the success of a doctor is to identify or diagnose a disease 

cause in a specific species. A doctor should know all principles of that is important from 

pharmacological aspects. However, some other factors of drug clinical use in a disease 

case is might be effective and may these factors be related to the actual characteristics of 

drugs. In other conditions if use of drugs is also not related this is called Non-

Pharmacological Base of Therapeutics (NPBT). In the field of veterinary medicine 

practical rational use of drugs are needed to be adapted base on standards and regulation, 

from one side this provide an effective therapy to patient and from other side not to be 

risk full for the public health and be safe. It is therefore, regulatory aspects in food animal 

therapy should be properly considered.  

Keywords: Review Of Principles; Therapeutics; Drug; Veterinary Medicine 
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 ملدمه

ها به فاده از منابع نباحی، حیوانی، معدنی و سایر شیوهبا استها انسان ،حاریخ یاز ادوار خیلی گذشته

 دادندا وا قرار میاو واقعات بیماری را ححت مد نددرمان بیماری بلدیت داشت

که در یک مجموعه فارملر ححت نام پین حسوا  گردددواها به چین باستان بر میلیفات پیشت در مورد بح

(Pen Tsaoگنجانیده شده که در عصر امپرا ) گرددا قبل از میلاد بر می ۲۷۰۰حواری شین نونگ در

های هندوهای ا ریکارداستانکشاف داشته حرهای وحرنری و انسانی در آسیا در عهد باستانی خوبدوا

ر های همورابی حلریباً دقدیمی خوردن میوه شولموگره را در حداوی بیماری جزام ثبت نموده اندا برنامه

ین حراستا کهنهها در مورد ارائه خدمات صحی اشتباهی را حو یک نمودهمهقبل از میلاد جری ۲۲۰۰

 ۲۰۰۰پروس بوده، که در حدود اهای قدیم عبارت از کهون پیهای دوایی مصریگذاریکد ریکارد از 

وکار ها سر های رحمی در خانمهای وحرنری و بیماریاستا این اثر با دواسال قبل از میلاد نوشته شده

قبل از میلاد عبارت  ۱۵۵۰پروس دراهای ایبروس پیباشندا برگها میحاوی حعدادی از نس هداشته و 

استا ها بودهدر طب مصریها درماننس ه دوایی برای  8۲۹ها و لیف یک حعداد از حالات بیماریباز ح

 استا این انکشافات بعد به تمدنها نیز انکشاف خوب داشتهگونه طب در عصر سومریهمینبه

ستاد احوان نام برد که می ۴۵۰ - ۳۷۵ از کتوران مشهور آن دوره را سلراطها انتلال یافتا از میان د ونانیی

دهنده ها حش یصب سلراط مسما بودندا آن(ا این دسته از طبیبان بنام مکت۳است )بزرگ در طب بوده

های دیگر چون اروپا رهزمان بودندا سیر حکامل و اساسات طبی بعداً در قاهای زیري آنو جراح

شد و وسیعاً با فیزیولوژی و متیامیدیکا رسمی ۲۰۱-۱۳۱های گالین در حر پیدا کردا کارگستش وسیع

آهسته آهسته با سعی و حوجه سیر پیشرفت خوبی را  درمانیاساسات ا(۴) داشتبرد سال کار ۱۴۰۰حا 

 (ا۶ها در عرصه درمانی حعلیب بیشت شد )پیمودا این پیشرفت

ها باقیمانده است های بزرگی ملتدر شدن فارمکولوژی برای قرنها ب شمتیریا میدیکا و فارامکوپیا

(، که یک اداره غیر United State Pharmacopeia =USP، فارمکوپیای امریکا )۱8۲۰(ا از ۱)

دی و برچسپ بنمنظور قوت، کیفیت، خالییت، بستهرا به یهایبا سعی و حلاش ستاندرد ،استانتفاعی

چه چنان (ا8سیس نمود )ب امریکا ح یهای مواد فارمسیوحیکی در ایالات متحدهزدن برای تمام شرکت

های اکادمیک طبی قرن نوزده قلمداد از جمله پیشتاز ۱۹۱۹-۱8۴۹در  (William Oslerولیم اوسلر در )

های سریع در ب ش یهارفتــپیشگر استا انکشاف فارمکولوژی وحرنری در قرن اخیر بیانشده

ی در ساحه طبابت ــثر مستحضرات دوایؤ منظور شناسایی درست و کاربرد محنظیمی و قوانین به

ای زیادی ــححت فشاره ۱۹۹۰ی بوده استا حا سال ــای حجارحــهی و رسیدن آن به مارکیتــحیوان
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ریکا ـــی امــولوژی درمانکــی فارمـــان اکادمـــسؤ ی از مــ(، یکLloyd Davisر لوید دیویز )ـداکت

(American Academy of Veterinary Pharmacology and Therapeutics =AAVPT)  و کالج

 یکمیته( (American College of Veterinary Clinical Pharmacology=ACVCP امریکایی کلینیکیفارمکولوژی 

های وحرنری ر مورد معلومات دوامنظور انکشاف ستاندردها و داختیاصی انکشاف فارمکوپیا را به

طی مراحل قانونی از این های حولید شده و مستحضرات پس از (ا از آن به بعد تمام دوا۲حوظیف کرد )

 ءهای دواسازی و سو فابریکهبه حراکم بیش از حد  در قرن بیستم نظر اگرفتندی خود را مییدبیکمیته ح

به مشکلات  ،شدیاد می نام محیولات دوایی خالصها و حللب در حولید و حوزیع که ححت استفاده

ا از گردیدمواجه ند،رسیدفروش میه جدی صحت عامه به نسبت نبود اسناد قانونی در مارکیت ب

ها را که بعداً کشذا، دوا و حشرهـــذ نمود حا اداره غحیمیم اح ا ۱۹۲۷ریکا در ـــکانگرس امرو این

گونه قوانین همین(ا به۹، ۱۱) نمودسیسب ح ،شد یاد( Food and Drug Administration =FDAام )ــبن

نیت دواها و ؤ های حیوانی حدوین یافتا این قوانین بیشت بالای کیفیت و میمنظور دوادیگر نیز به

های غذایی در یک ب شی از متمم یگونههطبی وحرنری آن ب یشاخه ۱۹۵۹حوزیع آن تمرکز نمودا در 

لد ؤ های غذایی و بلایای دوایی در حیوانات مبه اداره غذا و دوای حیوانی، متممآن ا افه شدا قانون 

 کندا  یا رد حبییدها را غذایی اجازه داد حا آن

 یگو های که پاسخما حا هنوز در ساحه وحرنری در ب ش اساسات دوایی پیشرفت سف در کشورب با ح

طبابت و کاربرد دواها در ساحات طب وحرنری  یهرود حا در عرصاستا امید میاجرا نشده ،ها باشدنیاز

شوندا هدف از ححریر این ملاله را حو یک و  مندحرگیرد حا قانونو انسانی بیشت انکشاف صورت

 دهداطبابت وحرنری حشکیل می درمانیاساساتشناسایی 

  اصول درمانی

که فاقد نیروی ئون نبوده، مگر اینکه هیچ دوا می باشندخاطر داشتههوحرنران و دکتان انسانی باید ب

های مورد نیاز ها و ستاندردمعیاراصول، ها حتماً رو داکتان در کاربرد دوافارمکولوژیک باشندا از این

را همواره در هنگام حداوی در نظر گیرند حا درمان منطلی و معلول خطرات ناشی از دواها را کم ساخته 

وحرنری ححمل  طبدر  درمانیاساسات(ا اهمیت دانستن ۵باشند ) حرمیئونها انسانو برای حیوانات و 

طر که حتی خحیات بوده، درحالی یکنندههای حهدید قابل ملاحظه خطر از ناحیه حداوی بیماری

رو است که باشدا از این خودی بیماری غیر قابل قبول یکنندهحر ممکن در مدیریت محدود کوچک

های دوا را بالای بدن حیوان بدانند، چگونگی جذب، اطراح، اثرات ردکعملداکتان وحرنری باید 

های کلینیکی و عدم سفارشات، دوزاژ در انواع م تلف حیوانات که مورد حداوی قرار زهری، کاربرد
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شوندا محیلان باید پیوستگی این معلومات خاص را در چوکات می مهم حللیهمه  گیرند،می

را به نمایند حا آن های فارمکولوژی شان سعی و حلاشر فراگیری کورسد درمانیاساساتفکری روشن

 موزندا اوجه بهت بی

انکشاف ب وبی رهنمود مناسب برای محیلان و داکتان وحرنری حنظیم کورس دوره ححییلی در نیاب 

را  دوایی دانشدستسی به  ی مجازلست دواچک (ا معلومات ضروری حد اصغری۷است )داده شده

متیلن باید شد که محیلان دانش کافی بر مبنی اح اذ حیمیم معلول در مورد  ؛مثلاً انمایدیق میحشو

 (ا 8) گیرندی درمان شده را میبیمار  واقعه ب یوص در یک یکاربرد دوای

منظور مفاد فارمکولوژیکی یا درمانی داده ک بهیهای بیولوژدوا به مواد کیمیایی که بالای سیستم

منظور حفهیم بهت فهرست این اساسات در ذیل جهت معلومات (ا به۱۵، ۴گردد )ق میلا طشود، امی

 (:۴، ۵گردد )بیشت ارائه می

در ن ست باید دانست که هدف درمانی چیست؟ هدف باید مش ص، قابل پیمایش، قابل اجرا،  ا۱

بتواندا  صورت گرفتهدرمان اقدام مناسب  یزمان باشد حا به اساس آن در زمینههبینانه و ملید بواقع

پرسش بعدی اینست که چی روند پاحوجنیک را شما آروزو دارید حا با بکاربردن دوا در این دسته 

 خیوص، این دوا حغییری را بار آورد؟ آیا ضروری است حا این دوا یا دوای دیگر را در این واقعههب

 بیماری استفاده نماید؟

جاست ال اینؤ ( و س۱۲واقعه بیماری بکار برد ) را در یک حوان این دوامی حطبیقراه  چیوسیله هب ا۲

س د آن دوا را استفاده نماید؟ به چی اساس این حیمیم را گرفته اید؟ به چی اسایکه آیا شما می واه

راه دهن در این واقعه حرجیک  را در ملابل حطبیقهای مربوط به مفاد یا نواقص داخل وریدی مثال

  داده اید؟

 برید؟را شما بکار میچی شکل دوزاژ  ا۳

( در کل mg/kgدر کیلوگرام ) ( یا میلی گرامunits/kgگرام )چی دوزی را بر اساس واحد در کیلو ا۴

کنید؟ شما چطور به این دوز رسیدید؟ سفارش و چی ملدار در این حیوان ب یوص شما استفاده می

 شوند؟مطرح می ها که باید دوز را در این حیوان اصلاح نماید،یاطتآیا مواد ححت اح

حر از است حا از افتیدن آن در غلظت پائینچی وقفه دوزاژ در نظر است؟ آیا این دوا بکرات کافی ا۵

 داشت؟گی خواهدنماید؟ آیا این دوا بکرات حراکم رسوبی و زهرینهاثر جلوگیری

 است؟دوره احتمالی درمانی در نظر چی ا۶

 است؟شده حبییدر این نوع حیوان لد غذا؟ آیا دوا برای کاربرد دؤ برای حیوانات م ا۷
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دوز دوا در فی بار حداوی ارزش دارد؟ این میارف باید در برگیرنده قیمت حطبیق دوا، سورنج،  چی ا8

باشندا آیا قیمت میارف حداوی از ارزش حیوان یا وقت حکنیشن و حوزیعات خاص آب و برق می

ناسب مربوط به جدی بودن بیماری کند؟ آیا قیمت مخواه مالک حیوان حجاوز میحوقع پرداخت دل

 باشد؟می

نیت اش را افزایش دهد؟ طور مثال: ؤ ثریت یا میؤ های خاص باید مشاهده شوند حا ماخطاریه کدام ا۹

ها اطراح گردد و وظیفه گرده در آن واقعه ححت بحث باشد؟ شود اگر دوا از طریق گردهچی واقع می

 کرد؟واهدها در رژیم حلابل خآیا این دوا با سایر دوا

کاربرد این دوا موجود اند؛ مثلاً ححت چی حالات باید این دوا استفاده عدم سفارشات به کدام ا۱۰

 نشوند؟

 ؟باشندمیممکن متیور بار زیانهای ناخواسته و العملعکس چی ا۱۱

ها طور که آنهای جدی قبل از اینالعملچطور شما حیوان را برای برملا ساختن حوانایی عکس ا۱۲

 نماید؟در خطر حهدید حیات اند بازرسی میدایمی یا 

های دوا که در بالا ذکر شد حبارز العملحدابیر عملی را شما خواهید گرفت اگر یکی از عکس چی ا۱۳

 آلات لازم را بدستس دارید؟ند؟ آیا شما از پیش دوا یا ساماننمای

کنید که آیا قضاوت میشما برای ارزیابی نتایج درمان دارید؟ با چی پارامتها شما را پلان  چی ا۱۴

است؟ چی زمانی شما حوقع اولین پاسخ معلول را دارید؟ چطور قضاوت حیوان به حداوی پاسخ داده

 گردد؟ پروسیجرها باید برقرار کدامخواهید نمود که شما حیوان را معالجه نموده اید؟ حعلیب 

جودیت حنوع انواع م تلف فارمکولوژی وحرنری یک مضمون ساده و آسان نبوده حا بنابر نگرانی مو 

استفاده شوندا از داکتان  ،های موجود که بتواند طور قانونی بدست آیدحیوانات و وافر بودن دوا

گیرندا در در نظرها انسانوحرنری پرسیده شوند حا مواظبت صحی را برای تمام قلمرو حیوانی به استثنای 

را حفظ نمایند حا حلیلت را که یرکی خود شانفارمکولوژی، محیلان باید طور ثابت ز فراگیری دانش

های انواع و بدهند، دري نمایندا حفاوتبسیاری انواع حیوانات ممکن برای برخی دواها پاسخ متفاوت

رو داخل شده، از اینها انسانکنیم در زنجیره حداري غذایی در حلیلت حیوانات را که ما حداوی می

 (ا۱۴سازد )ژی طبی متفاوت حر میفارمکولوژی وحرنری را از فارمکولو

ـــوی فارمکولوژی یک ب ش ضروری بوده حا ـــ ه مطالعه ملایس نویســـی وحرنر را قادر به حجویز یا نس

ساختن بیمار عمل ضرر  شکل مرکزی طبی از ـــــنمایدا این امیـــــمعلول دوا درمانی بدون مت ر یک م

کتاب  قبل از میلاد( در ۳8۴- ۳۲۲) که ارســـطو درطوری های قدیم حا حال ادامه داشـــته اســـتازمان
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شین ) شماره نهم گفته بودNichomacheanنی وما سان خواهد بود حا در که  (  حتی در طب، گرچه آ

ـــــها را باید اجی آناین و جراحی بدانیم که چطور، کی و چی زمان مورد عســـل و اثر  ءً،را نمایدا بناـ

  (ا۵باشد )یحر از متعهد بودن نسبت به یک معالج وحرنری ممعالجه کم

  هدف درمانی 

باشدا چی بسا دیده شده رسیدن به نتایج مطلوب می هدف در هر فعالیت یکی از موارد اساسی برای

شته شت هدف نتایج مطلوب را در قبال ندا ست که یک فعالیت بدون در نظر دا شاخصا ستا  های ا

ص در مورد آن با لطور خهدهد که باساسی هدف را همانا مش ص بودن آن در یک واقعه حشکیل می

ــگیری دانش علمی و حجربی در مسلک حعلیب مبکار ـــ بیماری عفونتی  یشودا مثلاً در یک واقعهیـ

(؟ حا هدف درمانی دقیق چیست )حش یصبیماری عفونی یک داکت در ابتدا باید دقیق بداند که عامل 

ش یص  ساس ح یدا در قدم بعدی داکت وحرنر ( نماTherapeutic planningگذاری )پلانخود را بر ا

ـــاسهب گرددا در پهلوی نایل دهد حا به یک نتیجه ابتداییگیری را انجام میملیاس و اندازه کدام اس

یهای ابتدایی از کدام گیریاندازه ش ی ستفاده نماید حا لابهای ی )آزمایشــــوسایل ممد ح راحواری( ا

ـــودا در مفقؤ مند مگذاری هدفطور دقیق در پلان را با  موفلیتحواند رحله بعدی داکت چگونه میش

ست ستؤ بینانه و مباید واقع موفلیتآورد )کاربرد معلول دوا(، این دقت بد شد حا د آورد مطلوب ثر با

دف ـهمه این موارد برای بدست آوردن ه رانجامـسکلینیک( و  یشنرا مستند سازد )نس ه و یا راجست

 حداوی(ا باشد )کورس ملید به یک مدت زمان

 دوا حطبیق هایراه 

هم نا آ باشد، ولی بشکل دوایی و مستحضر موجوده در مارکیت میدوا مربوط به های حطبیقراهاکثراً 

در این مورد نظربه موجودیت انواع  حعمقکند که بدون نباید فراموش ندر درمان اهمیت داردا داکتا

بزرگ و حیات  ،ا علاوه بر آن حیوانات کوچکدنمای اح اذ ی رام تلف در طب وحرنری چنین حیمیم

شوندا گیری منطلیدقیق حیمیمطور بهرو تمام این موارد باید شوندا از این وحش نیز باید در نظر گرفته

 منطلی وده ایم با حیمیم درمانـــاب نمـــرا انت  راه حطبیقکه ما چرا این اح اذ حیمیم برای این

(Logic Therapeutic Decision = LTDو شکل دوایی ) (Drug Form موجود و حتی در برخی )

واقعه اسیدوز در یک حیوان اگر ما در یک  ؛موارد ملدار یا حجم دوا باید در نظر باشدا مثلاً

منطق  ،کنیملد اسید انتی بیوحیک را از راه دهن سفارش میؤ های مکننده برای از بین بردن بکتینش وار 

راه داخل وریدی  همانا منطلی درست اهحالات عاجل و حهدید حیات حیوان ر  گونه درهمینداردا به

شکل مربوط و منوط به حطبیق راهخاطر باید داشت که اح اذ حیمیم در مورد هشودا بحرجیک داده می
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حواند حا نتایج دوا و سایر خیوصیات فزیکی، کیمیایی، انحلالیت در آب یا شحم و غیره بوده می

 (ا ۱۲ان بدست آید )مطلوب از درم

 دوزاژ دوا

مش ص حش یص گردد که در یک نوع خاص، در یک واقعه بیماری لاق میطا دوای دوزاژ به ملدار

ر ـمستحض ورق داخل محفظهدرمانی در کورس حداوی مطابق  یبینی شدههای پیششده، در وقفه

شوند و در  گرفتهباید در نظرهای م تلف دوزاژ نیز (ا جنبه۱۴گردد )میطبیق حدر یک حیوان دوایی 

که باید ب اطر بسیاری موارد به آن عطف حوجه را داکتان باید معطوف دارندا نکات مهم دیگری

محفظه رعایت کرد نه داخل گیری دوز را دقیق باید طبق رهنمود یا ورق اینست که واحد اندازه ،داشت

 g/kgیک بوده و به گرام در کیلوگرام وزن زنده)در کشور به سیستم مت هااز روی کتابا اکثراً این واحد

Bwمیلی ،)( گرام در کیلوگرام وزن زندهmg/kg Bwو واحد بین ) المللی در کیلوگرام وزن

از معلومات که طوری وا ک بوده، استندا ورق داخل محفظه( که در units/kg Bwزنده)

نیمه ) باشدشده فارمکوکنیتیک مش ص میهای محاسبه متادانید برای هر حیوان پار ک مییفارمکولوژ

غیره(ا در صورت عدم رعایت رهنمود و دانش  سازی وعمر دوایی، حجم حوزیعی، پاي

 ؛ بلکهنداردمیئونیت  ثریت دواییؤ حنها منه و درمانی قرار نگرفته یدر ساحه دوزاژ ،فارمکوکنیتیک

برای صحت عامه در قبال خواهد  لد غذایی خطر بلایای دوایی راؤ خطر ملاومت و در حیوانات م

 آورندامی دار نیز بارو مال داریمالداشتا در پهلوی این موارد خسارات هنگفت اقتیادی به پیگر 

  کاربرد خلاف لیبل دوا

که  بوده شمار در این مورد موجودما خیلی معمول بوده و دلایل بی دوایی در کشور خلاف لیبلکاربرد 

های ب ش حنظیمی در ها و استاحیژیسف پالیسیب گردد: با حآوری میها یاد طور م تصر از برخی آن

به ملید  ،چه بدستس دارندآنداکتان وحرنری هر رو وحرنری خیلی کم و یا حتی موجود نیستندا از این

گرددا از جانبی افغانستان حا در کشور ب وبی پیگیری و بازرسی نمیکنندا این مورد استفاده می حداوی

های موارد کاربرد دوا خلاف لیبل به کرات در کلینیک رواز اینا نداردملی در ب ش وحرنری  ملرر حال فا

های انسانی به ملید حداوی حیوانی ها را از دواخانهاستا بیشت وحرنران دواحیوانی مشاهده شده

 که دو خطر بزرگلد غذا نهایت خطرناي بوده و ؤ کنندا این امر ب یوص در حیوانات ماستفاده می

های ا در  من پیامدخواهد داشترا برای صحت عامه در قبال اند ملاومت دوایی و بلایای دوایی 

های ثر از منابع محدود، پیامدؤ ماستفاده غیر  یدر برگیرنده خلاف لیبل کاربردبار زیان یناخواسته
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حا در آینده به آن حوجه جدی های دوایی و ححمل را در بر خواهند داشت ناخواسته کلینیکی، حلابل

 (ا۲۷) مبذول گردد

 اقتیاد وحرنری 

لد ؤ م قشرو دهاقین که هر دو  دارانمالزیرا  ؛رنری یکی از موارد مورد بحث بودهاقتیاد در طب وح

ثر و ؤ های منارو معالجه و درمباشندا از اینر خود شان میابیشت متکی به محیولات و پیداو  ،استند

دار یا صاحب حیوان مین ارحباط داکت با مالب نری از اهمیت شایانی برخوردار و حتی حاقتیادی در وحر 

مین ب ها است حا برای حبه حیوانات مولد آن دارانمالنمایدا چشم امید خوبی حلویتهحواند برا می

ه وحرنری هموار داکتان رو اینگیردا از ثر صورتؤ برداری مها بهرهها از آنهای فامیلت و نیازمندیعیشم

ها را نمایند حا قناعت مشتی حرشان را اقتیادیهای درمانها آن با در نظرداشت نوع حیوان، ارزش

 (ا۱۶نمایند )حاصلب وبی 

 های درمانیاحتیاطگیرانه و ح اذ حدابیر پیشا

در  آماده باشدا ها و حدابیر لازم آناحتیاطرا خوانده و در موارد  طبیقداکت باید رهنمود دوای قابل ح

های لازم برای حیوان بیمار صورت وقوع چنین حالات دوا و یا سامان آلات لازم موجود باشد حا کمک

 ،ها و عدم حوجه به یکی از موارد که در فوق ذکر شدانجام شودا در  من استفاده غیر مناسب دوا

ین خدمات صحی ئبار، کیفیت پاهای ناخواسته و زیانالعملش عکسوب، افزایلمطنا حبثیراتحواند می

منفی را  حبثیراتها را در قبال خواهد داشتا در این صورت عدم اعتماد مالک حیوان و سایر مراقبت

 (ا۱۷آورد )به حداوی بار می

 درمانی بازرسی

حوانیم که پاسخ درمانی مطلوب و به هدف حعیین شده مطمئن گفته می با رعایت اساسات دوایی طور

شود حا  باید در نظر گرفته بیماری یپاسخ دوایی در یک واقعهبازرسی  همنباآولی  نزدیک است،

ته شودا این امر مفاد دو جانبه را در قبال داشاطمینان حاصل پاسخ دوا را عملاً مشاهد و از روند مثبت

از کار  سازد، کسب حجربه و اطمینانشکار میآ برای داکت  یابی و نتایج مطلوب درمانی راکه صحت

و زهری بار زیان حبثیراتدر  من مراقبت اعضای حساس به  رسانداانجام شده داکت را به هدف می

 ا(۱۳) واره در نظر باشدغیره هم ها، جگر، قلب ودوا مانند گرده

 دواییاساسات حداوی غیر 

 ((The Non-Pharmacological Basis of Therapeutics = NPBTدوایی ححت نام )اساسات حداوی غیر 

که، بسیاری موارد ملاحظه شده است که حیوان به دوا برای درمان اصلاً نیاز ندارد بل درا شوندیاد می
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های م تلف و معمول طریله افزایش یا کاهش وزن حیوان از یدوایی که در بر گیرندهاز حداوی غیر 

حوان نام های مناسب جراحی میهای ناخواسته از شیوهگیرینسلشود یا در مورد جلوگیری از گرفتهکار

حوان ها، واقعات ارحوپیدی را با فیزیوحراپی، مشق و تمرینات ورزشی میبردا در بسیاری واقعات درد

های مزمن را با حداوی کردا در طبابت وحرنری خیلی موارد است که نیاز به حداوی دوایی ندارندا زخم

رای این عمل آن بوده حا زخم را از حالت مزمن به حالت کردند، دلیل بها مداوا میداغ کردن در سابله

حوان غیره حالات را می حاد در آورده حا حداوی آن آسان شود و یا هم مالیدن لوش و دوش گرفتن، و

درمان های روش ،بنابرین ؛گذار بودهر اشکال کاربرد دوا و بیماری اثر بهر حال سایر عوامل بنام گرفتا 

ها است بل به منابع علمی و حکنالوژی آن یدهندهحنها انعکاسمتفاوت بوده نهها ردر کشو  ییدواغیر 

حداوی در ساحه عمل رو اینو عیت اجتماعی، اقتیادی، عنعنوی و فرهنگی نیز وابستگی دارندا از 

این امر باعث بار آمدن  اشده مستند باشدهای حعیینمعیاربا آن باید  طبیقمستلزم آنست که ح دواییغیر 

حداوی غیردوایی مثبت  حبثیراتکه طوری حواندامی دوایی شدهغیر  حداویبرای ک نمونه بایومیدکل ی

یا مالک  دارانمالثر را بین داکتان و ؤ حواند ارحباطات ممی حالتدا اینشو حیوان مالک عباعث اقنا 

 حرهای عالینبهنمایدا در پهلوی آن مسایل فرهنگی و حرحم به یک حیوان بیمار حتی جحیوان حامین

 (ا۱8) کنیمرا در جوامع ملاحظه می

 عدم نیاز به دوا

ملایسه زایی در های منفعتهای حیوانی مشاهده شده که کاربرد دوا را به جنبهدر بسا موارد در کلینیک

باشدا نمایندا در حلیلت ممکن حیوان هیچ نیاز به دوا نداشتهداری اقتیادی میبه درمان حلیلی بهره

 مستحضراتچندین نوع کاربرد  یهگونه نیاز به دوا نباشد، در برگیرندکه هیچبرد دوا در صورحیکار 

ها این عمل جز یک فرهنگ شده حا حتی در برابر حالات در بسیاری کشور ؛باشندا طورمثالدوایی می

بیوحیک ل به استفاده از انتیصتو مغذایی سی، گلودردی عادی، اسهالات حغییر العمل ساده حنفعکس

لد غذا بلایای ؤ ها از خطرات ناشی از ملاومت و یا حتی در حیوانات مکه آنا صرف نظر از اینشوندمی

گیرندا در حلیلت این خود یک دواها را بکار میمتبسفانه ( فکر نمایند، Drug Residueدوایی )

 (ا۲۷) باشدو خلاف اخلاق طبی می آشکارح طی 

 مکولوژی وحرنریفار  یحنظیمات دوایی در ساحه

در طب وحرنری چون بیماران را حیوانات کوچک، بزرگ اهلی و در برخی موارد حیوانات وحشی 

های حنوع در این حیوانات از جوانب م تلف فارمکوکنیتیکی باعث ، در  من حفاوتدهندمیحشکیل 

های ا محدویتگیری شان برای حجویز دواهمجبور شوند در روند حیمیم داکتان وحرنریشود حا می
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ها نیز سازان و حدوین استاحیژیا این امر بیشت مربوط به پالیسی(۱۰) جدی را و ع یا اعمال نمایند

 سف در کشورب داران دولتی و ادارات مربوطه در این راستا وا ک استا با حگرددا نلش صلاحیتمی

ه قوانین مربوطه نیز حدوین گونهمینوجود نداردا به وحرنری ما در ب ش وحرنری حا هنوز فارمسی

و  معیاریهای دوا، دواها در محلات غیر کیتاست و مشکلات زیاد وجود داردا اکثراً در مار نشده

وجود رسانی خیلی  عیف یا حتی ن ب ش حعلیمی و آگاهیآ شوندا علاوه بر میئون نگهداری میغیر

یوانی و صحت عامه را در قبال ساختن صحت ح متضررزا بوده و خطر ندارندا همه این موارد چالش

 خواهند داشتا 

 نویسی در طب وحرنرین و نس هؤ کاربرد دواهای غیر می

 ثرؤ دوایی نسبت به اثرات مطلوب و مبار زیانحوانیم که بروز اثرات ناخواسته و به احتمال قوی گفته می

و عدم رعایت  لانهؤ مس غیر ینس ه، میئونیابند که کاربرد غیر آن در روند حداوی زمانی افزایش می

دا بیمار دوای غلط را حجویز نماین به حیوان   داکتان وحرنری و را در قبال داشته باشند درمانیاساسات

منظور رشد و اشتها در حیوانات استفاده های انابولیک بهدر برخی موارد مشاهده شده که استویید

 ههای جنسی مکرراً استفادنث هورمونؤ وانات مطلبی در حیهییا در واقعات عدم موجودیت بل ،شوندمی

استا در ب ش هها به مشاهده رسیدبیوحیکگونه به کرات حجویز نا درست انتیهمیناستا بهشده

 (ا20شود )های معیاری در نظر گرفته نمیگردد و نس هحر حوجه میت آن نیز کمآ ها و اجرا نس ه

 هابیوحیکبا انتی درمانیاساسات 

مینوعی و یا هم مینوعی ها طور طبیعی، نیمهیکروارگانیزممواد دوایی اند که حوسط م هایوحیکبانتی

شوندا ها میارگانیزمو نهی یا کشتن میکر  ها باعثشده م تص به آننحعییهای حولید شده که در غلظت

در  بنابراین، ابیوحیک نیستندها انتیتند، ولی تمام  د میکروبها  د میکروب اسبیوحیکتمام انتی

هم حیوان و  ،حوجه را مبذول دارند حا از عواقب ناگوار آن ها داکتان بایدبیوحیکدرمانی انتیاساسات

 (ا5ن سازند )ؤ صحت عامه را می

شکل طبیعی یا مینوعی بدست آمده و باعث کشتن یا هگردند که بلاق میطهای ا د میکروب به دوا

در هنگام کاربرد رو اینسازندا از گردند و میزبان را متضرر نمیا میهی میکروارگانیزمو نهی رشد و نم

کردا اساسات را که در هنگام کاربرد اط را باید رعایتیها نهایت احتها و  د میکروببیوحیکانتی

 شوندا دقت در نظر گرفتهاست باید بهپیشنهاد شده

ـــت فعالیت عمومی آن بیوحیک بهتدر کاربرد انتی از نگاه طیف اثر )باریک  را در برابر بکتیاها اس

وســیع  یها، ســاحهبرخی گرام منفیو حنها بالای گرام مثبت یا گرام منفی، متوســط بالای گرام مثبت 
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ا دیگر ر بندی طبلهگرفتا در  من های دیگر( در نظربالای گرام مثبت، منفی و برخی میکروارگانیزم

دهدا نظربه این خیــوصــیات می حشــکیل ورشــد و نم یندهدهگی و یا حوقفاثر و قدرت کشــنده

ــیدل )بیوحیکانتی  :گردنداند که باعث مرگ یا کشــتن بکتی مییهایآن (Bactericidalهای بکتیس

ها امینوگلایکوزید یهای دستهبیوحیکها و انتییک، وسیع، سفالوسپورینهای طیف بارمانند پنیسلین

(Aminoglycosides )ند ســـت ـــین ومان مایس تا ـــین، جن مایس تهحالی غیرها در پتو ـــ  یکه در دس

ـــتاحیک ـــد و نم ( که باعث نهیBacteriostaticsها )بکتیوس ها ی آنو بکتی در حالت حکثر در رش

ـــیکلین ،گردندمی ها حعلق به ارگانیزم داردا بیوحیکانتی کردعملغیرها  مفینکول واها، کلور مانند حتاس

( را DNAسیدل دیوار حجروی، غشای حجروی و یا مواد جنیتیکی بکتیایی )های بکتیبیوحیکانتی

ـــتاحیک بکتی در حال حکثر را ببیوحیککه انتیکنندا درحالیح ریب می ـــنتیز های بکتیوس ا نهی س

 کارهها با سیستم معافیتی فعال ببیوحیکعلاوه برآن این انتی ماننداها باز میی آنو پروحیین از رشد و نم

 (ا 21ها را از بدن برطرف نماید )ده شوند حا سیستم معافیتی آنبر 

های بکتیسیدل بر بکتیوستاحیک بیوحیکانتی یکنندهاه و عیت کلینیکی در حالات حهدید از نگ

در التهاب  ،مثلاً اشوندا در حالات که سیستم معافیتی عضویت حیوان  عیف باشدحرجیک داده، می

های یف به والوی  عـرس، در این صورت سیستم معافیتی دست(Endocarditisطبله داخلی قلب )

سازی عفونت بدون کمک سیستم معافیتی های بکتیوستاحیک در پايبیوحیکقلب داشته و انتی

رسی  عیف به میننژ داشته سیستم معافیتی دست (،Meningitisمشکل دارندا در واقعات التهاب مغز )

ها به کمک سیستم معافیتی تاحیک ممکن در بر طرف کردن مکمل عفونتهای بکتیوسو انتی بیوحیک

سیستم معافیتی قبلاً ححت  (،Neutropeniaها )ته باشندا در حالات پایین بودن نیوحروفیلـمشکل داش

در کاربرد  یگونه برخی مزایایهمینبهت است حا انتی بیوحیک بکتیسیدل استفاده شودا به ،فشار بوده

کشتن  اندوحوکسیمیا؛ شوند: در واقعات سیپسس/داده می کهای بکتیوستاحیک نیز حرجیکانتی بیوحی

معرض قرار دادن میزبان را به اندوحوکسین افزایش دهد و ه حواند بسریع و آنی بکتی گرام منفی می

سازدا در حیوانات جوان و اطفال کشتن فوری بکتی گرام منفی درمان علایم سیپسس را بدحر می

 های بکتیسیدل در برابرسازدا انتی بیوحیکینیکی را بدحر میلث افزایش التهاب در میننژ علایم کـاعب

داقل رسانده و سیستم معافیتی را نهی نموده و علایم کلینیکی را به حها، حولید آنحولید سم پاحوجن

یلوکوکی و خیوص در عفونت های ستافهحالات بسازی عفونت را کمک خواهد نمودا اینپاي

 (ا ۲۲ستپتوکو حلیلت دارند )
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انتی بیوحیک باعث حلویت اثر  سینرجیزم نیز در اساسات مهم بوده کاربرد حرکیبی دو -های دواییحلابل

ک یحرکیبی دو انتی بیوح کردعملا در این صورت (۲۳) گردنددیگر برای بر طرف کردن بکتی مییک

سازی شده اند؛ های زیاد مستندر این زمینه مثالشندا دباحر از اثر جمعی هر یک میبسیار بزرگ

 گرددا میسیلینوم وفلانه باعث نهی مراحل میتابولیزم بکتی میو ها طور محرایمتوپریم با سلفون اماید

گرددا پنی سیلین با های از سنتیز دیوار حجروی بکتی میامپی سلین باعث نهی زنجیره ب ش

ث ـباع ،حوانند حولید پروحیین را ح ریب کنندها میجره را که آنامینوگلایکوزید ورود بداخل ح

بیوحیک سیلین به انتیگرددا امپی سیلین با کلاونیک اسید باعث ح ریب انزایم شده که شکستن امپیمی

 (ا۲۴دهد )ثر را میؤ مجال کار بسیار م

بیوحیک حرکیبی دو انتی کردعملدیگر عمل نموده ها بر  د یکدر صورت انتاگونیزیم انتی بیوحیک

باشدا انتاگونیزم در داخل عضویت حیوان به سطک حر نسبت به اثر جمعی هر انتی بیوحیک میبسیار کم

بیوحیک بکتیسیدل با بکتیوستاحیک را استفاده انتیآن یهای بسیار عمدهشودا مثالبکتی واقع می

 هر دو  ایع پول استاو کاربرد  است حوان ارائه کردا معمولاً یکی کافیمی

های جدید حولید انزایم را افزایش کندا سفالوسپورینافزایش حولید انزایم که پنی سیلین را ح ریب می

 شکنداسیلین را میداده که پنی

را ایشان ها دارای خیوصیاحی اند کهگانیزمر ااسیت  دمیکروبی دلالت  منی بر آن داشته که ـحس

بیوحیک داده شده است که گیری انتیا حساسیت اندازه(۲۶) سازدیوحیک میبپذیر به اثرات انتیآسیب

شوندا انجام میلابراحوار های حساسیت در حوانایی نهی رشد و نما یا کشتن بکتی را داردا آزمایش

  (ا۲۵گیرد )که ملاومت حوانایی میکروارگانیزم است که در برابر اثرات انتی بیوحیک قرار میدرحالی

 گیریهنتیج 

وقایه،  منظورها با عضویت بوده، دوا بهمتلابل و سرنوشت آن حبثیراتفارمکولوژی علم مطالعه دوا، 

در حلیلت دوا دارای  مختصرشوندا در حعریف ها استفاده میمعالجه، حش یص و حداوی بیماری

یک حجره  یهخاصیت ذاحی و تمایل با پیوستن با یک اخذه بوده که عمل خود را برای حعدیل وظیف

، حیوانی و معدنی بلدیت یی نباحب های خیلی قدیم با استفاده از منشاز زمانها انسانکندا اعمال می

ولوژی و کاربرد ککردندا دانش فارمها برای حداوی استفاده میها را در واقعات بیماریو آن ندداشت

ها میئونیت ها بوده که با اعمال آنها مربوط و منوط به یک سلسله اساسات در حجویز و حطبیق دوادوا

طبابت  یهای حنظیمی از دیر زمانی در ساحهگردندا حعلیب رهنمودمین میب اطمینان در روند حداوی ح و

نیاز برای حعلیم و حربیه رو اینباشدا از حر میانسانی بیشت انکشاف یافته و در ب ش طب وحرنری کم

مشق و  ،معیاری با در نظر داشت ب ش حیوری، عملیهای نیابداکتان وحرنری مستلزم موجودیت 
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ها به سطک معیاری آن باید در نظر گرفته شوندا ارائه خدمات صحی وحرنری حوسط داکتان تمرین

باشدا یکی از موارد نهایت مهم می ،عیار نموده باشندرا های روز خود مجرب که با دانش و مهارت

درمانی در فارمکولوژی اعتبار و های مسلکی و رعایت اساساتمهارت حطبیق و کاربرد علمی دانش،

ثر ؤ گذاری متای خدمتـا بهبود ب شیده و در راسها ر و کاربرد مسلکی آن داریمالروابط داکت با 

ها در ارائه خدمات درمانی عواقب ناگوار و ستاندردادا عدم رعایت قوانین و رسانها را یاری میآن

 داریمالت هنگفت اقتیادی به پیکر ای موارد در قبال داشته که باعث خسار خطرناي را در بسیار 

های استا کار و حلاش بیشت در راستای ححلیلات علمی، حجربی و حنظیمی، حدوین رهنمودشده

  کنداها ارائه خدمات صحی وحرنری را در کشور بهت حضمین میستاندردامعیاری و 
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 ظهور با انتشار جهانیشادی: بیماری زونوز حازهکی چیچکهای کلینیکی و اپیدمیولوژیجنبه

 اسدالله صمدی  کتورپوهنوال د 

 ، پوهنتون کابل، کابل، افغانستانپوهنځی علوم وحرنریدیپارتمنت پاراکلینیک، 

  assad.samadi@gmail.comایمیل:

 چکیده

ــادی چیچککه واقعات محدود این باوجود ــاندر ش ــیده اســت، اما این بیماری به مثابۀ یک ها انس قبلاً هم به ملاحظه رس

ویژه انواع م تلف شادی بهتشار یافته استا حیوانات وحشی ظهور اخیراً به تمام کشورهای جهان انی حازهـاری ویروسـبیم

چو منابع شــت در اثر تماس با همبیها انســاندهندا عامل را حشــکیل می های عمدۀ ویروس  گاههای کوچک ذخیرهو جونده

از جهان  1977انسانی در سال که چیچکاین شوندا باوجودیاهم مواجه شدن با افراد مبتلا به عفونت گرفتار می حیوانی و

ال ـها در سهای انسانی و گستش سریع آن به تمام قارهشادی در جمعیتده است، اما ظهور بیماری چیچکـن شـکریشه

ــانی که با میزان بلند حلفات در جمعیت های زیادی را در مورد حکرار حوادث حلخ چیچکنی، نگرا2022 ــانی انس های انس

ــهم ــوجهراه بود، بـ ــود آورده اسـ ــس ،یناتا بنابر ـ ــازمان صحـ ــی جهان رخداد اخیر این بیمـ حیث یک حالت به اری راـ

ـــا ط ـــراری صحت عمومـ ـــالمللی اعلان نمی با نگرانی بینـ ـــوده اسـ که مبارزه در برابر آن نیازمند اقدامات فوری و  تـ

 باشدا المللی میهماهنگ در سطک بین

ـــادیچیچک ؛های کلینیکی و اپیدمیولوژیکینبهج :اصـــطلاحات کلیدی ـــانی ؛ش ـــایعات جدید ؛واقعات انس حالت  ؛ش

 های حیوانیذخیره گاه ؛ا طراری صحت عمومی

Clinical and Epidemiological Aspects of Monkeypox: An 

Emerging Zoonosis with Worldwide Distribution 

Associate Prof. Assadullah Samadi, DVM, MVSc 

 Department of Paraclinic, Faculty of Veterinary Sciences, Kabul University, Kabul, Afghanistan 

Email: assad.samadi@gmail.com 

Abstract 

Monkeypox is an emerging viral disease that has recently spread to all countries of the 

world. Wild animals, especially different species of monkeys and small rodents, are the 

main reservoirs of the causative virus. Humans are mainly infected by contact with such 

animal sources or by exposure to infected humans. Although smallpox was eradicated 

from the world in 1977, but the emergence of monkeypox infections in human 

populations and its rapid spread to all continents in 2022, made many concerns about the 

repetition of human smallpox events which were accompanied with lots of casualties in 

human populations. Based on this condition, the World Health Organization has declared 

the recent incident of monkeypox as a public health emergency of international concern, 

which requires immediate and coordinated measures at the international level. 

Keywords: Clinical And Epidemiological Aspects; Monkeypox; Human Cases; New 

Outbreaks; Public Health Emergency; Animal Reservoirs 
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 ملدمه

 یاما شایعات گستده ؛میشه متیور استهای انسانی همعیتزا از حیوانات به جانتلال عوامل بیماری

در سطک جهان بار  اجتماعی را –اواخر خطرات بزرگ صحی و اقتیادی های زونوز در اینبیماری

های قدیمی در مناطق م تلف بیماری یهای جدید زونوز و حبارز دوبارها ظهور بیماری(۱)آورده است 

چو حهدیدات گستده اسی و صحی جهان را به آن واداشته حا برای مبارزه در برابر همجهان، مسوولین سی

  ا(۲)دار داشته باشند گی لازم و دوامآماده

ب تانه ها انسان را به کام مرگ کشانید، اما خوشانسانی در گذشته میلیونکه بیماری چیچکباوجودی

میلادی رقم خورد و بیماری متذکره در اثر  ۱۹۷۰ یدهه های طبابت درحرین موفلیتبزرگ یکی از

له زمان عات اخیر عفونت ویروس چیچک(۳)کن شـــد گیر از جهان ریشـــهمجاد شـــادی ا شـــای

(monkeypox virus “MPXV”)  ـــانرا در نیز یک ویروس دیگر جنس اورحوپوکس ویروس ها انس

(Orthopoxvirus )ـــانی هم به آن حعلق دارد، ب ـــتهکه ویروس چیچک انس اما این  ؛وجود آورده اس

ـــ ـــانی اس ـــایعۀ جدید،  تاویروس از لحاظ جنتیکی متفاوت از ویروس چیچک انس با رخداد این ش

 تـها زنده شده اسانسانی دوباره در خاطرههای چیچکها و پاندیمیذشته حلخ و دردآور اپیدیمیـگ

ــادی در ا واقعات اولی چیچک(۴) ــانش در جمهوری دیموکراحیک کانگو رخ داده و  ۱۹۷۰در ها انس

ها در میان برای ســال های متذکرههای مرکزی و غربی آفریلا انتشــار یافت و در ب شســپس به ب ش

دیگر انواع ، حیوانات اولیۀ غیرانســانی و هاانســانی یصــورت دورهحیوانات وحشــی دوران نموده و به

ــت ویژه جوندههحیوانات ب ــاب نموده اس ــانی از که چیچکباوجودی ا(۶ ،۴)های کوچک را می انس

  )عامل variolaگاه رســمی و بزرگ ویروس زندۀ واریولا  ذخیره کن شــده اســت، اما دوجهان ریشــه

شــود که یک اما گفته می اانســانی( هنوز هم در ایالات متحدۀ آمریکا و روســیه وجود داردچیچک

ا لذا هر های مت اصــم نیز ممکن ویروس یادشــده را نگهداری نمایندها و حتی گروپحعداد کشــور

شابه چیچکزمانی سانی رخ میکه بیماری کلینیکی م شار عمدی ویروس دهد، نگرانیان ها در مورد انت

ــت و حاریخ گواه رویدادواریولا به میان می ــور اس ــه متی ــتی همیش های آید، زیرا حملات بیوحروریس

در ایالات  ۲۰۰۳هار ها زمانی بیشــت بالا گرفت که در بچو حالات بوده اســتا این نگرانیم تلف هم

شابه چیچک شایعۀ م سانی بمتحدۀ آمریکا یک  شد که عامل وقوع پیوست، اما بههان ش ص  زودی م

در انگلسـتان،  MPXVسـپس واقعات متعدد انسـانی  .شـادی بوده اسـتاین بیماری ویروس چیچک

ـــال  ـــید و در س ـــنگاپور به ملاحظه رس گاهی قبلاً هیچها و مناطلی که از تمام قاره ۲۰۲۲اسرائیل و س

 .(8 ،۷ ،۵) ویروس یادشده حثبیت نگردیده بود، گزارش یافت
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های ( که یک خانوادۀ بزرگ ویروسPoxviridaeویریده )شـــادی به خانواده پوکسویروس چیچک

DNA ـــت، حعلق داردا ـــت: کوردوپوکس دونواره اس ویرینی این خانواده دارای دو خانوادۀ فرعی اس

(Chordopoxvirinaeو ) ویرینی )انتوموپوکسEntomopoxvirinae ــــای کوردوپوکس (ا اعض

لاریه ـــای انتوموپوکسف لاریه ها و اعض ـــازندها را مبتلا میغیرف نابرین اس های چیچک ویروس ،ب

در  MPXVجنس وجود دارد که  ۱8دا در خانوادۀ فرعی کوردوپوکس نبســـیار وســـیع دار های میزبان

مل چیچکMPXVافزون بر  وویروس قرار دارد جنس اورحوپوکس ـــانی(، ، ویروس واریولا )عا انس

( نیز در آن قرار دارند vaccinia virus( و ویروس واکســـینیا )cowpox virusو )ویروس چیچک گا

نسـبت  MPXVو  variola virusها، ا از جمله این(۱۰ ،۹ ،۷ ،۳) زا اندبیماریها انسـانکه همه برای 

های سیستمیک شدید و کشندۀ کلینیکی را ویروس، بیماری زیرا این دو ؛به فرد اند منحصربه دیگران 

ساندر  شابه از نگاه  variola virusو  MPXVا (۱۱)آورند وجود میهبها ان سیار م جنتیکی نیز باهم ب

شان می %۹۶.۵ها که جینوم آنطوری ااند شابهت ن شات معمول  یوسیلههب ،دهدا بنابرینم اکثر آزمای

های که حوانند، اما جیناگلوحنیشن حفکیک شده نمیسازی ویروس و نهیشمول خنثیسیرولوژیکی به

سـازند، متفاوت از ویروس واریولا اسـتا به این را مشـ ص می MPXVوسـعت میزبانی و ویرولنس 

های ســتن ،MPXVزایی حرحیب و بادرنظرداشــت خیــوصــیات جنتیکی، وســعت میزبانی و بیماری

م شده اند: دستۀ حوزۀ کانگو ـــــــــرعی حلسیـــــــــجنتیکی یا حایپ ف یویروس متذکره به دو دسته

(Congo Basin “CB” clade) و دستۀ آفریل( ای غربیWest Africa “WA” clade )(۵)ا 

انسانی شباهت داردا پس ظهور انسانی است که با چیچکعامل یک بیماری زونوز حازه MPXVاساساً 

ـــه ـــدن چیچکاز ریش ـــانی، چیچککن ش ـــادی به مثابهانس ـــی از مهم یش حرین عامل عفونی ناش

ــت های چیچک درسویرو  ــان مورد حوجه قرار گرفته اس ــابهت کلینیکی، میزان  ؛انس زیرا افزون بر مش

نده ـــ حدودۀ %۱۰( آن نیز ”case fatality rate “CFRگی موارد )کش یک م که در   CFR اســـت 

 ا(۱۰ ،۹ ،۳) ( قرار دارد۱%) varoila minor( و ۳۰%) variola majorانسانی ناشی از چیچک

شــامپانزه،  ها،مانند شــادی ؛شــادی از انواع م تلف حیوانات وحشــیکه ویروس چیچکینباوجود ا

ـــهای کوچک، پستانداران کوچک و حتگوریلا، جونده ، اما هنوز  (8 ،۴) اند ها حجرید شدهی سگـ

عمدحاً از  مانده استا انتلال عفونت به انسانیــــگاه اصلی آن ناشناخته باقهم میزبان طبیعی ویا ذخیره

ـــانها و مواد غایطه حیوانات مبتلا ویا هم در اثر تماس با ا افرازات، ارجقطریق تماس ب ی مبتلا هاانس

 .(۹ ،۴)گزارش شده است ها انسانی و ولادی ویروس متذکره نیز در ــگیردا انتلال جنسیــصورت م
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ویژه در جمهوری هشادی در آفریلا بچیچکسال است که واقعات انسانی  50که بیشت از این باوجود

ــشود، اما کشکل سپورادیک واقع میدموکراحیک کانگو به ـــ حر مورد حوجه علما و مسوولین صحی مـ

زیرا حیــور کلی براین بود که بیماری ویژۀ آفریلا اســت و  ؛المللی قرار گرفتدر ســطک منطلوی و بین

ــان ب ــان انتلال میندرحاً از انس ــت که امروز این  ییهحوجهی یکی از دلایل عمداین کمنمایدا ه انس اس

ریکا، اروپا و آسیا به ـــشمول آمکشور جهان به 100ویروس شکل پاندیمی را به خود گرفته و بیشت از 

شده  سان نیز قابل انتلال بوده که عفونتاند آن آلوده  سان به ان یین  وهای جدید از ان ی از نظر مت 

 ا (12 ،9 ،2) شودخطرناي پنداشته می صحی یک حالت غیرمعمول و

ــعت میزبانی و روش ــانهای م تلف انتلال عفونت به باحوجه به وس ــی از ، چیچکهاانس ــانی ناش انس

MPXV ــیک چالش جدی را به صحت عام لذا در این ملاله حلاش شده است حا  ابار آورده استبهه ـ

به چکجن ـــی از ویروس چی ناش یدمیولوژیکی و خطرات  شــــادی برای های م تلف کلینیکی و اپ

 ی و حیوانی به بحث گرفته شودا ــهای انسانجمعیت

 شادی حوزیع جغرافیایی و حاری چۀ واقعات انسانی چیچک

ـــادی برای اولین بار ویروس چیچک ـــال ش میلادی در دنماري در یک مرکز نگهداری  ۱۹۵8در س

سین پولیو درشادی سایی  ها که برای ححلیلات پیرامون حهیه واک شنا شده بودند، حجرید و  نظر گرفته 

ــم در فلادلفیای آمریکا در یک مرکز نگه۱۹۵۹شدا شایعۀ دومی در  ـــ ها و شایعه دیگر داری شادیـ

شادی گذاشته همین اساس چیچکریکا رخ دادا نام بیماری نیز بهها در آمم در شادیــبازه ۱۹۶۲در 

در یک  ۱۹۶۴شادی را برای اولین بار نشان داد، در سال شدا شایعۀ دیگر که وسعت میزبانی چیچک

( Anteaterبنام انتیاحر ) خورحشرهی ــــشود که یک حیوان وحشیــــباغ وحش در هالند بودا حیور م

شایعه در جمعیتزمینه را برای انتلال ویرو  ساعد س و ایجاد  شادی در این باغ وحش در هالند م های 

ــاخته بودا حیوان نام ــادیـــــبرده قبلاً در جای دیگر در اثر تمس ــده و اس با ش ها به عفونت گرفتار ش

ـــد و در آن علایم چیچک ۱۲باغ وحش انتلال یافت،  که بهزمانی ـــیدن بیمار ش مانند روز بعد از رس

شدا حیوان نام ره ازــــدر نهایت حیوان متذکانکشاف نمود و  برده در باغ وحش در نزدیکی بین برده 

ــــها نگهشــادی شــادی( نیز  ۱۰وحش )های باغشــد، از همین لحاظ پس از آن نزد شــادیداری میـ

از  دار بینی انکشــاف نموداهای جلدی و جاری شــدن افرازات چريبیماری شــدید با ظهور آســیب

ــآن پس از یک مدت طولان ۴و  آن حلف ۶، شادی بیمار ۱۰جمله  ــیاب گی صحتـ در این  ردیدنداـ

شادی شامپانزه و  سنجابشایعه چندین نوع حیوان دیگر مانند گوریلا،  شابه های  گونه و دیگر انواع م

 ا(۱۳ ،۱۲ ،۹)و میر متفاوت گرفتار شدند  رگـبا میزان میابیت و م
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سانی چیچکاولین واقعۀ  سپتمبر ان م در جمهوری دموکراحیک کانگو )که در آن  ۱۹۷۰شادی در اول 

انسانی ماه پس از عاری شدن این کشور از چیچک ۹ ،ماهه ۹شد(، در یک طفل زمان بنام زهیر یاد می

ان سازمان صحی جهلابراحوار انی حللی شده بود، اما بعداً در ــانسحیث چیچکثبت رسید که ابتدا بهبه

ادی استا به اساس اظهارات خانوادۀ طفل بیمار، حنها ــــــشدر مسکو حثبیت شد که ویروس چیچک

سانی واکسین نهاین طفل در این خانواده در برابر چیچک سان ـــشده بودا سپس بین  حا  ۱۹۷۰های الـ

 ا(۱۳ ،۱۰–۷ ،۵) شادی گزارش شدی چیچکـواقعۀ دیگر انسان ۵۹، ۱۹8۰

شه سیون چیچک یهسازی موفلانکنپس از ری سینا سانی و حوقف برنامۀ واک سیون ان در برابر آن، کمی

ــــانســانی در آخســازی چیچکجهانی عاری های برنامهپیشــنهاد نمود حا  ۱۹8۰رین گزارش خود در ـ

ش ص سرویلانس در مورد چیچک شوند و اپیدمیولوژی و ایکولوژی این ـــــشم ادی به راه انداخته 

ــــال انســــانی مورد  ۳۵۰در مجموع  ۱۹8۶حا  ۱۹8۰های ویروس مورد مطـالعـه قرار گیردا بین س

 حبییدواقعۀ  ۳۳8اما برنامۀ سرویلانس فعال ســازمان صــحی جهان  ؛شــادی ثبت گردیده اســتچیچک

ـــهانسانشادی را در این مدت در مرگ ناشی از چیچک ۳۳ده و ش گزارش دادا از زمان ثبت اولین ا ـ

شادی از انسان به انسان ندرحاً رخ داد ، انتلال ویروس چیچک۱۹8۶حا اخیر سال  ۱۹۷۰واقعه در سال 

ـگقابل حوجه در این مورد رونما ن و حغییر  اس با حیواناتناشی از تم یهواقع %۷۲ردیدا در این دوره ـ

واقعات در افراد زیر سن  %8۶ی مبتلا رخ داده است و هاانسانواقعات در اثر تماس با  %۲8و صرف 

ـــهه استا در این دوره بچهسال ثبت شد ۱۰ سن که واکسین چیچک انسانی دریافت نکرده ای خردـ

ــت در معرض خطر بودندا به دنبالبودند، در اثر تماس با جونده ــال  های کوچک بیش  ۱۹8۷آن در س

از  ۱۹۹۲ و ۱۹8۷های ( و دربین ســـالGabonشـــادی از کشـــور گابون )شـــایعات انســـانی چیچک

ــجمهوری دموک  ۱۹۹۳های از کشور کامرون گزارش یافته، اما بین سال ۱۹۹۰راحیک کانگو و در سال ـ

 ا(۹)شادی به ملاحظه نرسید هیچ واقعۀ انسانی چیچک ۱۹۹۵و 

ـــایعۀ طولانی چیچک  ـــادی در یک ش ـــانش ـــالها انس در جمهوری  ۱۹۹۷حا  ۱۹۹۶های در بین س

ها به وي عفونت گزارش شد که حعدادی از آنـمورد مشک ۵۱۱دموکراحیک کانگو واقع شد که در آن 

شت سیلا زوست ) و MPXVري ــــعفونت م یاب ”varicella zoster virus “VZVویروس ویری ( م

در بین ها انســانشــادی در مورد مشــکوي چیچک ۲۷۳۴آن بار دیگر بیشــت از  شــده بودندا پس از

ـــدر کشور یادشده گزارش شد، اما حدس زده م ۲۰۰۴حا  ۲۰۰۱هایسال ــــ شود که واقعات اصلی یـ

، ۲۰۰۳انی حا اخیر سال ـــاز زمان کشف اولین واقعۀ انس ،بنابرین بیشت از واقعات ثبت شده بوده استا
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ـنساناکثریت واقعات ا ـشادی در جمهوری دموکراحیک کانگی چیچکـ و و بعضی واقعات نادر آن ـ

 ریلایی رخ داده استا ــدر یک حعداد کشورهای دیگر آف

ریکا ــریلا در ایالات متحدۀ آمـشادی در خارج از قارۀ آف، اولین شایعۀ انسانی چیچک۲۰۰۳در سال 

لال جونده نا های کوچک مبتلا ازدر اثر انت گا ـــور  لای غربی( کش عه  )آفری رخ دادا در این شـــای

های العاده حساس اند، در اثر تماس با جوندهفوق MPXVکه در برابر  prairie dogهای نوع باسنج

ـهوارد شده از آفریلا به عفونت گرفتار شده و سپس این سنجاب  انتلال دادنداها انسانا ویروس را به ـ

رز نمود و ها علایم خفیف حبااما در آن ؛ده ویروس مبتلا شدنایالت آمریکا ب ۵نفر در  ۴۷در مجموع 

ـــدندا از افراد مبتلا حایپ فرعی ها حلف نهیچ کدام آن ـــد که دلیل  MPXVویروس  WAش حجرید ش

ـــدن اف حواندا در این واقعه تمام افراد در اثر راد مبتلا بوده میــــــعمدۀ بیماری خفیف و عدم حلف ش

ــنجاب متذکره به بیما ــده بودند و هیچ واقعۀ انتماس با س ــان گزارش ری گرفتار ش ــان به انس تلال از انس

داد و و ع ی حشکیل میـانسانواکسین شده در برابر چیچک شد، اما اکثر افراد مبتلا را اش اص کاهلن

 .(۹ ،8 ،۴)لایم کلینیکی بیماری نداشت ـها نیز نلشی در حبارز عمعافیتی آن

سال  شکوي ) ۴۹برای اولین بار  ۲۰۰۵در  شی از حایپ شده( چیچک حبییدمورد  ۱۰مورد م شادی نا

سودان رخ داد که اولین واقعه خارج از محدودۀ بوم CBفرعی  سال ــــدر  ی بیماری در آفریلا بودا از 

ــانی  ۷۶۰، ۲۰۰۷حا  ۲۰۰۵ ــادی بازهم در جمهوری دموکراحشــدۀ چیچک حبییدمورد انس یک کانگو ش

راسری ـــی بود که بعد از حوقف واکسیناسیون ســـ( نزد اش اص%۹۲.۱حثبیت شد که حلریباً تمام موارد )

 ا (۱۴ ،۹) ( حولد شده بودند۱۹8۰انسانی )چیچک

شـــادی در جهموری مورد انســـانی چیچک ۲۰۰۰، ســـالانه بیش از ۲۰۱۴حا  ۲۰۱۰های در بین ســـال

سال  شایعۀ چیچک ۲۰۱۴دموکراحیک کانگو گزارش شده استا در  ـــشیک  سیرالیون، ـ  ۴۰ادی در 

ـــال پس از واقعات قبلی بیماری رخ د ـــالس ـــانی  ۶۰۰بیش از  ۲۰۱۶حا  ۲۰۱۵های ادا در س واقعۀ انس

شدا در بین ــــراحیک کانگو و جمهوری آفریلای مــــشادی در جمهوری دموکچیچک رکزی حثبیت 

شادی در کشورهای نایجریا، جمهوری واقعۀ انسانی چیچک ۳۲8۰، بیش از ۲۰۱8حا  ۲۰۱۷های سال

ـــیرالیون، لیبریا و کامرون گزارش کانگو، جمهوری آفریلای مرکزی، جمهوری دموکرا حیک کانگو، س

ـــد که در این مدت حعداد زیاد واقعات در جمهوری دموکراحیک کانگو ) نایجریا  ۲8۴۵ش مورد( و 

نیز  ۲۰۲۰و  ۲۰۱۹های شادی در سالا موارد انسانی چیچک(۱۴ ،۹)مورد( بوقوع پیوسته است  ۲۴۴)

 ا(۷)م ادامه دارد ــدر نایجریا ادامه پیدا کرد و هنوز ه
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ریلا در اثر کشتن یا ـشادی در مناطق اندمیک و سایر مناطق آفی چیچکــحلریباً اکثریت واقعات انسان

ها رخ داده استا برعلاوه، عدم برنامۀ مش ص سرویلانس، سیستم ها و خوردن گوشت آنشکار شادی

ین فکتورهای پ ش گستدۀ حرصحی  عیف و موجودیت منابع عفونت در جهان وحش از عمده

شودا افزون برآن حلریباً تمام واقعات انسانی شادی در قاره آفریلا پنداشته میاقعات انسانی چیچکو 

ی است که برنامۀ ــحولد شده بودند و این زمان ۱۹8۰بیماری در افرادی رخ داده است که بعد از 

 ا(۱۴ ،۹)انسانی متوقف شده بود واکسیناسیون در برابر چیچک

در انگلستان رخ داد که  ۲۰۱8سپتمبر  8انسانی خارج از قاره آفریلا در دومین شایعه انسانی چیچک

 ه در مربوطات اححادیۀ اروپا بودا فرد میاب یک نایجریایی بود که به انگلستان سفر نمودهاولین واقع

 MPXVانسانی ناشی از زیرا در این زمان شایعۀ بزرگ چیچک ؛حتمالاً در نایجریا میاب شده بودو ا

سال  سپتمبر همین ۱۱در نایجریا ادامه داشتا سپس واقعۀ دوم در عین کشور در یک مرد انگلیسی در 

 ژیکی بین مورد اول و دومحثبیت شد که این ش ص نیز به نایجریا سفر نموده بودا هیچ رابطۀ اپیدمیولو

سپتمبر در یک نرس که از ش ص مبتلای دومی در شفاخانه پرستاری  ۲۶شدا واقعۀ سوم در نحثبیت 

 کنتول شدا در اکتوبرهمین موارد محدود ماند و نموده بود، رخ دادا با اقدامات مناسب این شایعه به

در سنگاپور حثبیت شد که بازهم هردو مورد سابلۀ  ۲۰۱۹سال  یک واقعه دیگر در اسرائیل و در ۲۰۱8

تندا این سه شایعۀ خارج از آفریلا حوجه ملامات صحی جهان را به خود جلب نمود ـسفر به نایجریا داش

ونت از مناطق اندمیک آفریلا به کشورهای و مسوولین کشورها را به این واداشت حا در مورد انتلال عف

 ا(۱۴ ،۲)دیگر جهان حوجه نموده و معیارهای حش ییی و کنتولی را در مرزهای شان حلویت کنند 

 های انسانیشادی در جمعیتشایعۀ جدید چیچک

رسید، اما یک ریلا به ملاحظه میــشادی در مناطق اندمیک آفکه شایعات متعدد چیچکاین باوجود

بازهم در  ،در یک مرد انگلیســـی که اخیراً به نایجریا ســـفر نموده بود ۲۰۲۲می  ۶مورد اســـتثنایی در 

ا گستش وسیع بیماری (۱۰)فراهم ساخت  MPXVبرای انتشار جهانی  انگلستان حثبیت شد که زمینه را

شورهای م تلف جهان،ـــــهدر جمعیت سانی در ک شت حا در  ای ان صحی جهان را وادا  ۲۳سازمان 

شایعه۲۰۲۲جولای  صحت عمومی با نگرانی بینمذکور را به ی،  المللی حیث یک حالت ا طراری 

(public health emergency of international concern) ش گر ده بیاناعلان نمایدا و عیت یاد

ان رخ داده و ـطور ناگهانی در سطک جهبه معمول وشکل غیرآن است که بیماری بالاحر از حد حوقع به

در این  ا(۱۵)المللی نیاز دارد قدامات فوری و هماهنگ به سطک بینت که به اـــدر حالت گستش اس

اثر تماس  گرا و درجنسردان همـــــادی در میان مـــــششایعه حلریباً اکثریت واقعات جدید چیچک
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ــــگفزیکی بین این افراد رخ داده اســت که نمایان ر میزان بلند و بیش از حدانتظار انتلال از انســان به ـ

ـــــدر این شــایعه افزون بر ظهور ع ا(۱۶ ،۱۰)باشــد انســان می لایم معمول جلدی و ســیســتمیک ـ

ــحیث دو ع، درد ملعدی و پندیدن آلۀ حذکیر نیز بههاانسانشادی در چیچک ار ۀ جدید در بیماران ـ

 ا (۱۶)شده بودند حثبیت شد که قبلاً هیچگاه مشاهده نه

واقعۀ مرگ ناشی از  ۲۰مورد ابتلا و  ۶۴۲۹۰ (، در مجموع۲۰۲۲سپتمپر  ۲۱به اساس آخرین ارقام )

منطله قبلاً اندیمیک در  ۷منطله قبلاً عاری و  ۹۹شمول کشور به ۱۰۶در ها انسانشادی در چیچک

حر از یک کم کشورهای م تلف جهان در آفریلا، آمریکا، آستالیا، اروپا و آسیا گزارش یافته است که

 ا (۱۷)های اندمیک قبلی است مورد( آن از کشور ۵۱۹درصد )

 شادیانتلال و انتشار ویروس چیچک یهای عمدهروش

 انتلال از حیوانات مبتلا، (۱وجود دارد: ) به انسان MPXVانتلال و انتشار  یدر مجموع دو روش عمده

 ی مبتلاا هاانسانانتلال از  (۲)

لا قابل حوجه افرازات حیوانات مبت های جلدی و اکثرشادی در آسیبهای ویروس چیچکتمام ستن

های احتمالی حواندا راهاز جمله ادرار، مواد غایطه و افرازات چشمی، بینی و دهنی موجود بوده می

دهدا انتلال ویروس را حنفس، تماس مستلیم با جلد آسیب دیده و خوردن انساج آلوده حشکیل می

فاوت بوده حساس بادرنظرداشت شرایط متهای میزباناهمیت انتلال از طریق هوا بین انواع م تلف 

شادی را ویروس چیچک prairie dogهای نوع بادهند که سنجشواهد حجربی نشان میحواندا می

دهند که حوانندا یک حعداد شواهد محدود دیگر نشان میروز پس از زرق انتشار داده می ۲۱برای 

را انتلال ها ویروس یاد شده های کوچک مانند موش ممکن برای چندین هفته ویا ماهبعضی جونده

 ا (۷ ،۴) دهند

ردن ویا جابجایی و حمل حیوانات ویژه در قاره آفریلا از طریق تماس، چک زدن، خو هبها انسان

از طریق هوا در موقع تماس نزدیک، ویاهم تماس ها انسانشوند، مگر وحشی به عفونت گرفتار می

حوانندا در یک چو حیوانات نیز به عفونت گرفتار شده میها، خون ویا مایعات بدن هممستلیم با آسیب

 ا (۷ ،۴)رود شمار میانسان نیز روش عمده بهحعداد حالات در قاره آفریلا، انتلال از انسان به 

های عمدۀ خطر ها از جمله فکتورهای مرحبط با آنفعالیت که داشتن تماس با حیوانات وباوجوداین 

اما تماس مستلیم با  ا(6)ویژه در قاره آفریلا بوده است هبها انسانشادی به انتلال ویروس چیچک

شادی در شایعۀ ها روش عمده انتلال موارد انسانی چیچکبیماران و حنفس قطرات آلودۀ ناشی از آن
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ها آمریکا عمدحاً از اثر تماس نزدیک با سنجاب 2003آمریکا بوده استا افزون برآن، واقعات  2003

در  2003گونه شایعات بیماری پس از ا به این(5)زدن این حیوانات رخ داده است وسیله چکهو ب

از طریق  MPXVا موارد انتلال (6)طور عمده با مسافرت افراد پیوند داشته است خارج از قاره آفریلا، به

 .(4) پلاسنتا نیز ثبت شده است

که که در شایعات قبلی انتلال از طریق جنسی در یک حعداد حالات محدود م یوصاً زمانیباوجودی

اما نتایج یک ححلیق  ا(۴)داشت، مشاهده شده است های بیماری وجود میدر اعضای جنسی آسیب

ــط  ــاحه در  ۴۳در  ۲۰۲۲جون  ۲۴اپریل حا  ۲۷بین  (۱8) کارانو هم Thornhillکه حوس ــور  ۱۶س کش

دهد که ک شــادی مطالعه شــده، نشــان میچفرد مثبت از لحاظ ویروس چی ۵۲8ن انجام شــده و در آ 

که جنسافراد مبتلا را مردان هم ۹8% یل میآن %۴۱گرا  ـــک ند، حش یدز نیز مبتلا بوده ا به ا دادا ها 

ــایعه  ــادی ۲۰۲۲بنابرین، در ش ــاا از  %۹۵، در چیچک ش از حالات ویروس از افراد مبتلا به افراد س

 MPXVیی ا در شایعات قبلی و فعلی انتلال شفاخانه(۱8) های جنسی انتلال نموده استطریق فعالیت

 ا(۱۹ ،۴)نیز به کثرت رخ داده است 

حا ویروس چیچک ـــادی  بل حجرید بوده و ها انســـانروز پس از شروع حغییرات جلدی از  ۱8ش قا

شده از ارجق سانهای جدا  صحتی مبتلا در جریهاان زا را در یابی نیز ملدار زیاد ویروس عفونتان 

ــسودیم ه %۰.۵خود دارندا محلول  ــزدایپوکلورایت ماده مناسب برای عفونتایـ ــی ساحـ ات آلوده ـ

ست سوختاندن و کاربرد اوحوکلاف برای از ؛ا های در مواد و وسایل آلوده روشبین بردن ویروس  اما 

 ا(۴) روندشمار میثر بهؤ م

 معرض خطر بیشت های درگروپ

فعال با علایم خفیف حبارز شادی در افراد ساا و دارای سیستم معافیتی که ویروس چیچکاین باوجود

های حامله ویا اما ویروس یاد شده در افراد دارای نلص معافیتی، اطفال، افراد مسن، خانم ؛کندمی

ایدز و شکر گرفتار باشند، بیماری شدید و کشنده را بار آورده  ؛های دیگر مانندکه به بیماریافرادی

این گروپ افراد بیشت در معرض خطر هستندا افزون برآن، نتایج ححلیلات  ،بنابرینا (19) حواندمی

که شادی در اطفال دیده شده، درحالیاکثر واقعات انسانی چیچک ۲۰۰۳دهند که قبل از اخیر نشان می

 ۲۱ ( به۱۹۷۰ یدهه سال )در ۴در شایعات جدید اکثراً در جوانان رخ داده و اوسط عمر افراد مبتلا از 

( افزایش یافته که این افزایش ممکن در اثر حوقف حطبیق واکسین در برابر ۲۰۱۹ – ۲۰۱۰سال )

وجود آورده هشادی نیز بانسانی باشد که معافیت نسبی را در افراد واکسین شده در برابر چیچکچیچک

را برای انتلال شادی ممکن زمینه حواندا افزون برآن، کاهش و نبود معافیت نسبی در برابر چیچکمی
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زیرا نتایج مطالعات قبلی نشان داده اند که حطبیق واکسین  ؛انسان به انسان فراهم کرده باشد ویروس از

شادی کننده در برابر چیچکمحافظه %8۵روس واکسینیا حلریباً انسانی با استفاده از ویدر برابر چیچک

 ا(۶) نیز بوده است

طور شوندا بهحللی می نسانحیث فکتورهای خطر انتلال عفونت به اعادات و اعمال م تلف افراد نیز به

یاهم کاربرد  در عین خانه با افراد مبتلا، و زندگیخواب کردن در عین احاق ویا ح ت خواب و  ؛مثال

مبتلا به ساا افزایش وسایل خورد و نوش مشتي با افراد مبتلا نیز خطر انتلال عفونت را از اش اص 

در نزدیکی جنگلات ویاهم  زندگیدهدا افزون برآن، استاحت در بیرون از احاق ویا در جای باز، می

دهندا در افزایش میها انسانشادی را از منابع حیوانی به بازدید از این ساحات خطر انتلال چیچک

خطر انتلال ویروس چیچک شادی  یه، رابطه جنسی مردان با مردان فکتور عمد۲۰۲۲اخیر  یشایعه

 ا (۶)از انسان به انسان پنداشته شده است 

 شادیمنابع حیوانی ویروس چیچک

چه بیشت چنان اوسعت میزبانی بسیار وسیع دارد MPXVویروس، در میان اعضای جنس اورحوپوکس

هم وسعت میزبانی باوجود آن اما ؛حوانندربوی به آن گرفتار شده میشکل طبیعی ویا حجمیزبان به ۴۰از 

به اساس عادات غذایی و محل بودوباش صورت دقیق حاهنوز معلوم نیستا شادی بهویروس چیچک

دیگر  %40ها درختی، آن %40شود که شادی، حیور میحساس در برابر ویروس چیچکهای میزبان

نمایند که در مانده خاکی باشندا بنابرین، نتایج ححلیلات م تلف پیشنهاد میباقی %20نیمه خاکی و 

 نوع حیوان نلش بازی نمایندا شادی ممکن چندینبلا، انتشار و انتلال ویروس چیچک

های رفته انواع م تلف شادی از جمله گوریلا، شامپانزه ودیگر انواع وحشی و دربند، جوندهمهروی 

خرما، سنجاب و پستانداران کوچک دیگر در برابر صحرایی، موشموش، موش ؛کوچک مانند

MPXV ( ا در جریان شیوع چیچکشکل و  ۱شکلحساس اند) در ایالات متحده 2003شادی در

های کوچک موجود در شادی در انواع م تلف جوندههای ویژه ویروس چیچکبادیآمریکا ، انتی

یافت ه درشدحیوانات یاد ویروس متذکره در DNAزا ویاهم اما ویروس عفونت ؛ساحه حثبیت شد

 گونه شواهدی ابتلا وها هیچها، بزها و پشکگردیدا نتایج یک سرویلانس انجام شده بالای گوسفندن

های در برابر ویروس یادشده بادیها در این حیوانات را نشان نداد؛ برعکس انتیبادیموجودیت انتی

پوست خراش  مگر در یک آزمایش حجربوی با مالش دادن ویروس در ادر یک خوي حثبت شد

 گردیدااز ساحۀ حطبیق دریافت ن خوي، ویروس متذکره از حیوانات مورد حجربه بغیر ییافته
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ـــنجاب، هایههای حجربوی با ظهور علایم کلینیکی در یک حعداد جوندعفونت  کوچک از جمله س

ــحرایی، موشموش ــتا حیوانات ص ــده اس ــفید مانند خرگوش ؛براحواریلا خرما و غیره گزارش ش ، س

ـــهای وحشصحرایی سفید و موشهندی، موش خوکچۀ های حجربوی ملاوم رابر عفونتسفید در ب یـ

رفته، همصحرایی ممکن به عفونت گرفتار شوندا رویهایهای نوحولد خرگوش و موشاما چوچه ؛اند

ـــمانده اند، مگشادی حا هنوز ناشناخته باقیذخیرۀ ویروس چیچکهای میزبان ـــر حیور مـ که شود یـ

ـــتانداران کوچک ممکن در این زمینه نلش بازی  کوچک آفریلایی و یا چند جوندۀ یک و یاهم پس

 CBو  WAهای فرعی گاه حایپحیث ذخیرهم تلف بههای میزباننمایندا این احتمال وجود دارد که 

ـــــعمل کنندا دو جنس ســـنجاب آف شـــادی گاه ویروس چیچکذخیره یهای عمدهریلایی کاندیدـ

 ا (۹ ،8 ،۴)شوند ته میپنداش

 

شادی گاه ویروس چیچکحیث ناقل و ذخیره: انواع م تلف شادی، گوریلا، شامپانزده و حیوانات مشابه که به۱شکل

 (8) ،۴) نمایندعمل می
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 (8 ،۴) نمایندشادی عمل میگاه ویروس چیچکحیث ناقل و ذخیرهکه به های کوچکع م تلف جوندهانوا  :۲شکل 

 شادیهای کلینیکی چیچکجنبه

 حیوانات

 ،رفتههمات متفاوت استا رویننیکی بیماری در انواع م تلف حیواطول دورۀ م فی و ظهور شکل کلی

هفته بوده استا  ۲روز حا  ۳بین  ؛شکل حجربوی مبتلا ساخته شده انددورۀ م فی در حیوانات که به

های شکل پاپیولهای جلدی است که ابتدا بهها و حیوانات مشابه آسیبعلامۀ عمدۀ عفونت در شادی

دار حبدیل شده و در نهایت ارچق حشکیل شده و با افتیدن های چريجلدی حبارز نموده، سپس به دانه

شادی دارای یک مرکز سرخ، مش ص چیچکماندا یک آسیب باقی می کوچک در جای آن داغ آن

ها از باشدا حعداد آسیبنکروحیک و فرورفته است که حوسط اپیدرمال هایپرپلازیا احاطه شده می

ها ممکن حواندا این آسیبهم پیوسته متفاوت بوده میهای وسیع بههای محدود انفرادی حا آسیبداغ

آیندا در یک حعداد وجود میهپاها، کف پاها و دم ب در تمام بدن مشاهده شوند، اما معمولاً در روی،

که درحالی ؛کندیحیوانات بغیر از حغییرات جلدی، حب و لمف ادینوپتی، کدام علایم دیگر حبارز نم

اشتهایی، پندیدن روی و در حعداد دیگر سرفه، افرازات بینی، نفس حنگی، افرازات چشمی، بی

بتلا به بیماری طبیعی دوباره که اکثر حیوانات ماین ندا باوجودشو های دهن نیز مشاهده میگیشاریده

های شودا عفونتها مشاهده میشادی یویژه در چوچههومیر نیز باما بعضاً مرگ ؛شوندیاب میصحت

  ا(۴) پذیر استلایم نیز در حیوانات مبتلا امکانبدون ع

ــع ــبسیار حس MPXV( را که در برابر prairie dogها )بویژه لایم کلینیکی در سنجابـ حب،  اس اند،ـ

ستگی، ب ــــخ سهیـ سی، ا شکلات حنف سه و سرفه، م شم، افرازات بینی، عط شتهایی، التهاب چ ال، ا
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شادیآسیب شابۀ  شاریدههای جلدی م شکیل میگیها،  دهندا در این های دهنی و لمف ادینوپتی ح

های شــادی گزارش شــده اســتا علایم مشــابه در ســایر جوندهمیر ناشــی از چیچکو نیز مرگحیوان 

های جلدی ممکن انکشــاف لا آســیبکوچک نیز به مشــاهده رســیده، اما در تمام انواع حیوانات مبت

 ا(۴)کند ن

 هاناانس

لایم که عاین ا باوجود(۴)روز گزارش شده است  ۲۴حا  ۷ها انسانشادی در دورۀ م فی بیماری چیچک

اما در یک حعداد حالات  ؛های مبتلا بسیار مش ص و وا ک اندناو حغییرات جلدی چیچک در انس

یا هرپس  ویروس هرپس زوست و منتشرهای های عمومی ویروس واکسینیا، عفونتعفونت مانند

به به ملاحظه رسیده ها حغییرات مشا( و حساسیتenterovirusهای انتیروویروس )سیمپلیکس، عفونت

شادی و انسانی، چیچکی مبتلا به چیچکهاانسانوجود آمده در هرفته حغییرات بهمحواندا رویمی

ا در قاره (۵) دیگر حفکیک شوندبسیار باهم مشابه اند که باید از هم VZVچیچک مرغی ناشی از 

شادی مغالطه حرین عفونت است که با واقعات انسانی چیچکمهم VZVمرغی ناشی از  آفریلا چیچک

انسانی در جمهوری دموکراحیک کانگو در حلیلت واقعات مشکوي چیچک %۵۰که شود، طوریمی

نیز معمولاً گزارش شده اندا افزون برآن،  MPXVو  VZVزمان های همشودا عفونتناشی می VZVاز 

های جلدی ناشی از انواع های قارچی در اش اص مبتلا به ایدز، عفونتس، عفونتشکل جلدی انتک

شوند، نیز با عفونت انسانی های که اعراض جلدی را سبب میو دیگر عفونت ستافیلوکوي

  ا(۹ ،۶ ،۳) شوندشادی مغالطه میچیچک

های کسالت، حب، لرزه، سردردی، گلودردی، درد ؛شادی با علایم غیر مش ص مانندعفونت چیچک 

شودا علدات لمفاوی بدی و استفراغ و سرفه بدون بلغم شروع میعضلی، کمردردی، خستگی، دل

پیول یا اظهور پ باشندا در اکثر بیماران حغییرات مش ص جلدی )سرخی،ناحیوی معمولاً پندیده می

یک حا چند روز پس از  دانه، حشکل ارچق و در نهایت افتیدن آن(حیز، آبله، چريگی نويبرآمده

 گی ویا چک زدن حیوان وچو حغییرات در آغاز در ساحۀ خراشیدهکنند که همشروع بیماری حبارز می

نند کف دست ویت ماطور معمول حغییرات جلدی در اطراف عضیا در ساحۀ ران ممکن حبارز نمایندا به

های م اطی و اعضای حناسلی نیز چنان غشااما این حغییرات در سر و حنه و هم ؛دهدو پا بیشت رخ می

 حا بیشت از یک ۲۵حر از حغییرات مش ص جلدی چیچک کم ا حعداد(۴و  ۳شکل )رسند به مشاهده می

صورت عموم این به ا(۴و  ۳کل ش)جا گردند حواند که در موارد شدید ممکن باهم یکصد بوده می

یا پررنگ در  گ ورنها یک داغ کمشوند و در جای آنیروز برطرف م ۲۱حا  ۱۴جریان  حغییرات در
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های شود، در عفونتانسانی دیده میمگر حشکل داغ وا ک که در واقعات چیچک ؛ماندجلد باقی می

 .(۴)شادی نادر است چیچک

اندمیک رخ داده و ادامه دارد، با علایم  در ســاحات غیر ۲۰۲۲شــادی که در ســال شــایعات چیچک

های آســیب %۷۳جلدی و در  % افراد مبتلا آفات ۹۵مشــ ص همراه بوده اســتا در این شــایعه، در 

های افراد مبتلا آســیب %۴۱اعضــای حناســلی ظهور نموده، مگر در  –ســاحۀ ملعدی مشــ ص در

مش ص در غشاهای م اطی به ملاحظه رسیده اندا حب، کسالت، دردهای عضلی، سردردی و لمف 

 ا(۱8)بوده است ادینوپتی از جمله علایم معمول سیستمیک قبل از حبارز علایم جلدی در افراد مبتلا 

ــته بوده و قبلاً در عفونت ــت برجس ــایعۀ اخیر بیش ــانی چیچکعلایم که در ش ــادی گزارش های انس ش

ماندن یــی آلۀ حذکیر و باقــگشده بود، درد ملعدی، احساس درد در هنگام خروج مدفوع، پندیدهنه

ـــهافراد مبتلا، آسیب %۳۵ادرار در آن استا افزون برآن در  ـــای جلدی قبل از عـ یک مستیم سیلاـ

های جلدی بدون اعراض سیستمیک انکشاف نموده استا بیماران، آسیب %۱۳.۷نموده و در  حبارز

ست که به ستمیک قبل از آسیبـــــطور معمول در واقعات قبلی، اعاین در حالی سی های جلدی راض 

سلی کوجود میهب شدا محللین دلایل حر دیده میمــــآمد و حغییرات مش ص جلدی در اعضای حنا

ند که عمدهم  یان نموده ا به وقایع اخیر ب باط  ـــت بیماری در حرین آنتلف را در ارح ها را رخداد بیش

لی چیچــک گرا و ازجنسمـــــــهــای همرد ب ق فیــت  معــا ین رفتن  للی نموده انــد ب ح ــــانی  انس

(know-to-what-outbreak-current-in-identified-symptoms-monkeypox-https://www.medicalnewstoday.com/articles/newا)  

طور نادر التهاب مغز ویا عدم کفایۀ چندین های چشمی، مشکلات حنفسی، و بهدر بعضی موارد آسیب

های حامله ممکن سلط نموده شادی به مشاهده رسیده اندا خانم به چیچکی مبتلاهاانساندر  ارگان

 ا(۴)ویا طفل مبتلا به دنیا آورند 

ویژه در هشوند، مگر امکان مرگ بیاب میهفته صحت ۴ – ۲که اکثر بیماران در جریان این با وجود

های ویروس کی از حایپیا افراد دارای نلص معافیتی مبتلا شده با هری و CBافراد مبتلا به حایپ فرعی 

 نظر بوده، اما %8.۷ط طور اوسشادی بهافراد مبتلا به چیچک پذیر استا میزان مرگ و میرعامل امکان

 WAچه حلفات ناشی از حایپ فرعی چنان اهای جنتیکی متفاوت استهای موجود در دستهبه ستن

میر در افراد مبتلا به حایپ و که میزان مرگحالی ( بوده، درCI: 1.7% – 6.8% %95) %۳.۶معمولاً 

 ا (۶)رسد می (CI: 8.4% – 13.3% %95) %۱۰.۶به  CBفرعی

https://www.medicalnewstoday.com/articles/new-monkeypox-symptoms-identified-in-current-outbreak-what-to-know
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 (14 ،3)و حعداد و گستش آفات در سطک بدن افراد مبتلا  شادی در انسان: علایم شکل مش ص چیچک۳شکل 

تی بستی شدن افراد در با منابع عفونت بالای شدت علایم کلینیکی و ح شکل مواجه شدن انسان

که های مبتلا، نظربه اینباگی حوسط سنجن ویا ایجاد خراشیدهچه چک زدچنان اثیر داردب شفاخانه ح

کاری نماید، پاي اها ر یاهم قفس و مواد غایطه آن فرد صرف با خود حیوانات یادشده در تماس آید و

 ا (۱۱)با علایم شدید سیستمیک و بستی شدن در شفاخانه همراه بوده است 
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 (14) ی مبتلاهاانسانشادی در دست، پا و روی چیچک مش صعلایم شکل  :۴شکل 

انسانی و چیچک مرغی که با علایم مشابه در شادی، چیچکهای چیچکحش یص حفریلی عفونت

 م تصراً ارائه گردیده استا  (۱)همراه اند، در جدولها انسان
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 (۵)ی مبتلا هاانسانشادی و چیچک مرغی در انسانی، چیچکهای چیچک: مش یات حفریلی عفونت۱جدول

 چیچک مرغی شده(انسانی )در افراد واکسین نهچیچک شادیچیچک مش یات بیماری

    حاری چه

 ن یر ن یر بلی تماس با حیوانات وحشی

ــا بیماران دارای  ــــدن ب معروض ش

 دارهای آبلهآسیب

ضای  ممکن سطک خطر در اع بلی )بالاحرین 

 خانواده(

 بلی

سین قبلاً در برابر چیچک سانی واک ان

 شده است

 بلی نادر ۱۰-۱۵%

 ۱۶-۱۴ ۱۴-۱۰ ۱۴ - ۱۰ دوره م فی )روز(

 ۲-۰ ۴-۲ ۳-۱ مرحلۀ ماقبل کلینیکی

    معاینات فزیکی

بل  ماق لۀ  لت در مرح حب و کســــا

 کلینیکی

 بلی )خفیف( بلی بلی

 ن یر ن یر بلی لمف ادینوپتی

به اطراف ) های جلدیحوزیع آسیب ( %8۰از مرکز 

 (%۵ویا از اطراف به مرکز )

 از مرکز به اطراف از مرکز به اطراف

 سطحی عمیق سطحی های جلدیعمق آسیب

( ویا در %8۰یک دســت ) های جلدیانکشاف آسیب

 (%۲۰مراحل م تلف )

در مــــراحــــل  یک دست

 م تلف

 روز ۱۴ – ۶ روز ۲۱ – ۱۴ روز ۲۴ – ۲۲ علایم( ریزی )پس از شروعپوستک

سیب ست موجودیت آ ها در کف د

 و پا

 نادر عمولم معمول

    حبارز علایم غیرجلدی

 ممکن ممکن %۱۹ های دومی جلدی/انساج نرمعفونت

 %۱۶-۳ ممکن %۱۲ هاالتهاب شش

 ن یر %۹-۵ %۵-۴ عوارض چشمی

 %۱کمت از  %۱کمت از  %۱کمت از  التهاب مغز

    لابراحواریحش یص 

  MPV Variola virus VZV (PCR)مثلاً  DNAحثبیت 

 هرپس ویروس ذرات ویروس چیچک ذرات ویروس چیچک مایکروسکوپالکتون 

یس  تو ن یوالا کور پردۀ  چر در  ل ک

 امبریوی مرغ

 رویدنمی های ویژهآبله های ویژهآبله

هـــــای بـــــادیانـــــتـــــی سیرولوژی

ــوکــس ــوپ ــروس و اورح وی

MPXV 

 و ویروسهــای اورحوپوکسبــادیانتی

 ویروس واریولا

هــای بــادیانــتــی

 ویروس واریسیلا

ن، علایم افزون بر آ  .(۴) های ححت کلینیکی و موارد بسیار خفیف عفونت نیز گزارش یافته اندونتعف

شده اندا نتایج یک ناراد واکسینـنسانی متفاوت از افاشده در برابر چیچکراد واکسینـبیماری در اف

مطالعه در جمهوری دیموکراحیک کانگو وا ک ساخت که در صورت موجودیت داغ واکسیناسیون 
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ورفیک بوده، لمف محر و پولیشادی خفیفحغییرات جلدی چیچک انسانی در بیماران،چیچک

 ا (۵) میر نیز به ملاحظه نرسیده استو رخ داده و مرگ %۵۳ینوپتی صرف در اد

 شادیهای عمدۀ مبارزه با چیچکروش

موقعیت جغرافیایی،  به های انسانی و حیوانی نظرشادی در جمعیتهای مبارزه با چیچکروش

گی واقعات گاه ویروس، گستدههای وحشی ناقل و ذخیرهیا عدم موجودیت جمعیت دیت وموجو 

که این حواندا باوجودانسانی و موجودیت امکانات حش ییی و واکسین در ساحه متفاوت بوده می

شودا در اما این ستاحیژی معمولاً حوصیه نمی ؛شودت بیمار مفید تمام میحداوی حلویتی برای حیوانا

بین برده شوند حا منابع عفونت برای سایر حیوانات و  کثر حالات حیوانات مشکوي و مبتلا باید ازا

شادی بوده حیث منبع عفونت ویروس چیچکبرطرف شده بتوانندا انتلال حیوانات که بهها انسان

ساحات که  مناطق عاری ممنوع قرار داده شودا در مناطق آلوده وحوانند، باید از مناطق آلوده بهمی

حیث حیوانات خانگی عده حیوانات که در بلا و انتشار ویروس نلش دارند، نباید بهبیماری رخ داده، آن

های وحش، حیوان مشکوي از سایر نگهداری و پرورش گردندا در صورت اشتباه بیماری در باغ

بودن از ویروس های حازه وارد نیز حا زمان اطمینان از عاریحیوانات باید حجرید شده و شادی

ها حطبیق واکسین حهیه شده از ویروس واکسینیا، شادی شادی در محل جداگانه نگهداری شونداچیچک

شادی نباید با حیوانات حساس ی مبتلا به ویروس چیچکهاانسانحواندا و سنجاب را محافظه کرده می

 ا(4) های کوچک در تماس شوندها و جوندهمانند شادی

ــــی مبتلا طبیعت کمکهاانســانحداوی در  ــــی دارد و از دواهـ ای  ــدویروســی مانند حیکوویریمت ـ

(tecovirimat( و ســـیدوفوویر )cidofovir) کار ویروس بههای اورحوپوکسابر ســـایر عفونتکه در بر

شده میروند، در برابر چیچکمی ستفاده  سینیا حوانندا از ایمیونوگلوبولینشادی نیز ا های ویروس واک

ب حداوی بیماران  ته میهنیز برای  کار گرف عافیتی  نات ویژه افراد دارای نلص م ـــودا فراهم بودن امکا ش

ـــخوب صحی و مراقبتی، ش های همراه احتمال بلا و ماریسب حغذیوی و عدم موجودیت بیرایط مناـ

  .(4)دهد یابی بیماران را افزایش میصحت

ها انسانشادی در واکسیناسیون با استفاده از واکسین حهیه شده از ویروس واکسینیا در برابر چیچک

 مند که از لحاظ شغل خود دربرای بعضی افراد صحترو ایناز  احواندمعافیت نسبی ایجاد کرده می

که با افراد نیثر است و برای کساؤ واکسیناسیون بعد از عفونت نیز م شودامعرض خطر اند، حوصیه می

گرددا این واکسین در افراد دارای شادی مواجه شده باشند، حطبیق میویا حیوانات مبتلا به چیچک

جانبی جدی واکسین،  حبثیراتحواندا بنابر هزینۀ بالا و خطرات ناشی از نلص معافیتی حطبیق شده نمی
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یک واکسین ویژه  ا(4)اند شدههای انسانی در کشورهای اندمیک آفریلا واکسین نهتمام جمعیت

های در معرض خطر را اخذ نموده استا این واکسین شادی نیز اخیراً جواز حطبیق در جمعیتچیچک

 ا(۱۷ ،۴)گردد روز حطبیق می ۲8( نام دارد و دو دوز آن در فاصلۀ JYNNEOSجینیوز )

ـــانیبه ـــادی در تماس گاه ویروس چیچککه با حیوانات مبتلا و ذخیرهحیث اصـــول عمومی، کس ش

کش، ماســک و عینک داشــته باشــند؛ شــوند، حتماً باید وســایل محافظت شــ یــی مانند دســتمی

صورت منظم شسته و ساحات و وسایل که با همچو حیوانات در تماس آمده اند، های خود را بهدست

ن لال تعفو یارهای کنتولی در جلوگیری از انت ید افراد مبتلا و حطبیق منظم مع ندا حجر نمای زدایی 

اسـتا در بعضـی شـایعات بیماری حطبیق برنامۀ واکسـیناسـیون  مؤثر بسـیار عفونت از انسـان به انسـان

 شادی هنوز مش ص نیست، لذاکه وسعت میزبانی ویروس چیچکحواندا از اینبوده می مؤثرحللوی 

شادی با هیچ حیوان خانگی بویژه حیوانات حساس در برابر این ویروس افراد مبتلا به ویروس چیچک

 ا(4)نباید در تماس شوند 

ــایعات کنونی چیچکاز این ــورهای غیرکه ش ــادی در کش ــی از عدم موفلیت  ش اندمیک احتمالاً ناش

ـــت، بنابرین رویکرد جهانی صـــحت واحد برنامه ـــاحات اندمیک آفریلایی اس های کنتولی در س

و عملی حللی  مؤثرجلوگیری و حداوی برای کنتول شـــایعات موجود و آینده مهم بوده و یگانه روش 

 ا (۱۹)د گردمی

 شادیسازی چیچکهای جدی شناسایی، سرویلانس و عاریچالش

ــه ــدن چیچکپس از ریش ــانی، کن ش ــت ک MPXVانس ــدید و یگانه ویروس چیچک اس ه بیماری ش

ـــنده را در  ـــانکش ـــتا ویروس رو اینآورد، از بوجود میها انس حوجه جدی را ب ود جلب نموده اس

همین لحاظ  شــود، ازســازد و انســان یگانه منبع عفونت پنداشــته میواریولا صرف انســان را مبتلا می

ــیدا برعکس، برنامه عاری ــازی آن موفلانه به پایان رس ــان، برعلاه از ان MPXVس ــیار های میزبانس بس

ســـازی آن بســـیار مشـــکل و حتی لذا کنتول، جلوگیری و عاری اوســـیع بویژه در جهان وحش دارد

  ا(۵) رسدنظر میناممکن به

لذا معیارهای  اتانسانی شایع بود، نیز بسیار متفاوت اسکه چیچکساختار کنونی جهان نسبت به زمانی

کردند و مردم کشورهای فلیر را در مرزهای که قبلاً کشورهای غنی برای محافظت جوامع خود عملی می

ها در داردا زیرا پروسۀ حمل و نلل و مسافرتنمودند، دیگر کاربرد نهروز قرنطین می ۴۰خود برای 

های ساری را جلوگیری بیماریحالت امکان کنتول و سطک جهانی بسیار وسیع و سریع شده که این

بسیار کم و حتی غیر ممکن ساخته استا بنابرین بهت خواهد بود حا کشورهای غنی منابع مالی کافی را 
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در اختیار کشورهای فلیر قرار دهند حا از یک طرف امکانات حش ییی و حداوی افراد مبتلا بیشت شود 

های مشکوي حیوانی، منابع یلانس فعال جمعیتهای سروو از طرف دیگر با به اجرا گذاشتن برنامه

 موقع صورت گیرداو سایر عوامل بیماریزای زونوز شناسایی و در رفع آن اقدامات به MPXVباللوه 

را کنتول و  های زونوزشمول بیماریهای ساری بهکه کشورهای غنی و پیشرفته اکثر بیماریاین باوجود

های یاد های فلیر نسبت عدم حوجه و امکانات محدود، بیماریکن کرده اند، اما در کشور حتی ریشه

دیگر به کشورهای  شادی ممکن بارهای انسانی و حیوانی موجود بوده و مشابه چیچکشده در جمعیت

های م تلف دنیا انتشار یافته و حلفات و خسارات زیادی را بوجود آورندا به این حرحیب افزایش برنامه

شادی، اقدامات مهم برای شناخت اپیدمیولوژی در حال ع واقعات چیچکسرویلانس و حش یص سری

 ا(۶)شوند های دوباره ظهور پنداشته میحغییر همچو بیماری

 گیری نتیجه

شادی در حوجهی به مسایل مجادله از جمله فروگذاشت در کنتول و جلوگیری بیماری چیچکبی

ارد و به ذودۀ جغرافیایی آفریلا پا فراحر گشده از محدک آفریلایی سبب شد حا بیماری یادمناطق اندمی

وقع در سطک ملازم و بهتمام دنیا گستش یابدا روی این ملحوظ نظارت و مراقبت دوامدار و اقدامات 

ر های زونوز با قابلیت انتشاالمللی زمینه را برای شناسایی سریع این بیماری و سایر بیماریملی و بین

 بهت خواهد بود حا با استفاده از ،یناهای انسانی و حیوانی فراهم خواهد ساختا بنابر وسیع در جمعیت

های زونوز چون ی صحی از جمله بیماریهای جهانرویکرد صحت واحد، تمام مشکلات و چالش

شادی، ملاومت میکروبی و میوونیت غذایی مورد حوجه و ارزیابی قرار گیرند حا در شناسایی، چیچک

 موقع صورت گرفته بتواندا ثر و بهؤ ها اقدامات منتول و جلوگیری آنک
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 گیگان خانند اناحومی ملایسوی منلار در پر  یمطالعه

 کتور اسدالله حامدپوهنوال د 

 دیپارتمنت پریکلینیک، پوهنځی علوم وحرنری، پوهنتون کابل، کابل، افغانستان

 pyarookhil@yahoo.comایمیل: 

 چکیده

شوند و به ناخته میامروزی به نسبت نداشتن دندان ش گانپرندتمام  و دهدرا حشکیل می گانپرندکلیت ـــب شی از اس منلار

ــوض آن اسع ــهنات و ـ ــای الاشـ ــه بالایـ ــی و پایینی طویل شـ ــده و منلار یا نول منحیـ سازدا منلار ر به نوع پرنده را میـ

غذا  ،ســاختن مواد لانه ،آوریجمع ،آرایش پر ،برداشــتن غذا ،دهند و برای حهیهکار دســت و دهن را انجام می زمانهم

مورد  خانگیم تلف  گانپرندگیردا در این ححلیق ساختار منلار در میقرار  تفادهـله مورد اسـدفاع و حم ،هادادن به چوچه

خیاطی و  یشــکل ســنتی حوســط فیتهاناحومی حهیه گردیده و بهلابراحوار مطالعه قرار گرفته اســتا منلارهای مورد مطالعه از 

شان میکش مورد اندازه خط ستا نتایج این ححلیق ن و حوجه  گانپرندمنلار در  یاندازه شکل و دهد کهگیری قرار گرفته ا

طور عمده وابسته به نوع رژیم غذایی و طرز حغذیه تا حنوع در شکل منلار بهـار متفاوت اسـبه عادت غذایی م تلف بسی

 باشداها میآن

 اناحومی ملایسوی ؛ عادت غذایی؛خانگی گانپرند : منلار؛ جمجمه؛کلیدی اصطلاحات

Comparative Anatomical Study of Beak in Domestic Fowls 

Associate prof. Asadullah Hamid 

Department of preclinic, Faculty of Veterinary Science, Kabul University, Kabul, Afghanistan  

Email: pyarookhil@yahoo.com 

Abstract 

Beak is a part of fowl skeleton. All fowl are lack of tooth and instead of that upper and 

lower jaw are prolonged and make species specific beak. The beak is working as a hand 

and mouth in fowls and used for food intake, feather trimming, collecting food, making 

nest, feeding chicks, and defending themselves. In this research the structure of beak in 

different domestic fowls is studied. The beaks in this study are prepared from the 

laboratory of anatomy and simply measured with ruler. The result of this study shows that 

the structure and size of beak are different according to food types and feeding habits as 

well as preparing food in their circumstance and living areas.  

Keywords: Beak; Skull; Domestic Fowl; Feeding Habits; Comparative Anatomy 
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 ملدمه

قاز،  فیلمرغ، مرغابی، قو، ،شامل مرغ خانگی گانپرند م یوصا( fowl, bird, poultry) گانپرند

که  گانپرندعده آن اشوندمی یی()رزمی یا مسابله گانپرنددشتی و سایر  گانکیکر، بودنه، کبوحر، پرند 

 (ornithology)نام اورنیتولوژی ب یدارند حوسط علمرا طور عموم حوان پرواز ارزش اقتیادی ندارند و به

ها آن ده هزارنوع حیوان وجود دارد که از جمله  صد هزارشششودا در جهان به حعداد مطالعه می

ها دارای حوانایی محیول متفاوت، عادت، محل بود باشد که هر کدام آنمی گانپرندمربوط به جهان 

با در نظرداشت موارد فوق  ابراین،ا بنهستندو باش، نوع نگهداری، طرز ساختار اناحومیکی متفاوت 

( ۱ ؛با اهداف چون( خانگی گانپرنددر  منلاراناحومی وظیفوی  یمطالعه)ححلیلی را ححت عنوان 

یر شکل یشناسایی علت حغ( ۲، هاخانگی و وظایف اناحومیکی آن گانپرندشناسایی حعداد حنوع منلار در 

 گانپرندشناسایی اعمار حغییر شکل در منلار ( ۳، سایر موجودات زنده با هاآنو ارحباط  گانپرندمنلار در 

واقع ثر ؤ م موجود یهارفع چالش یحا باشد اندکی در زمینهاجرا شده  خانگی به اساس جنس و نوع

های دور و نزدیک کاهش به عمل در آینده خانگیهای پرنده گاندهند شده و از مشکلات پرورش

 آیدا 

 پیشینه

بانکیوا های وحشی گالوسهای مرغ از مرغعموم اعتلاد بر این است که انواع م تلف نسلصورت به

(Gallus Bankivaنشیت کرده اند که حا امروز در شرایط طبیعی در هندوستان ناحیه ) ی همالیا دیده

 (ا ۱) کنندگی میها زندکه در جنگل ها شناسایی شدهچهار نوع این مرغ ااند شده

از نظر  گانپرند(ا بدن ۲پر پوشیده است ) گذار و بدن شان حوسطح م، گرمیوانات خونح گانپرند

 باشندامیهای حرکی شود که دارای دو جفت اندامحلسیم می حنه و دم ،گردن، به چهار ناحیه سراناحومی 

 گانپرند ،درختی گانپرند، هوایی گانپرندگرددا گروپ حلسیم می پنجکولوژی به یاز نظر ا گانپرند

 (ا ۴) آبزی گانپرند و زمینی گانپرند ،شکاری

ها حاج بزرگ به مشـــاهده ناماکیها و باشـــدا در سر خراسمرغ دارای سر ســـبک و نول متوســـط می

ـــدا رنگ پاها زرد یا همرنگ بدن بوده که با رنگ نول مطابلت داردمی ـــاختمان (۵) رس ا از نگاه س

ـــخارج ـــمبندی حلسیمی مرغ به سه حیپ ـ های گوشتی و مرغ، های ح میشود که عبارت از مرغیـ

 (ا ۶) باشندی میـهای گوشتی و ح ممرغ

چنان زینتی م اهلی ساخته شده است و همـنوع دیگر مرغ که حوسط انسان جهت حولید گوشت و ح 

ا وطن (۷) باشدمعمولی می( Guinea Fowlاست عبارت از کیکر ) طور ذوقی نیز مطرحبودن آن به
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نامیدند که در واقع این مرغ بالای سر خود دار میرا مرغ حاجا مردم قدیم آناستن افریلای مرکزی آ 

ی متوسط اندازهپرنده این ا نول یا منلار (۳) دارد، یی که مشابه به کلاه سلاطین قدیم استحاج سه شاخه

ه رنگ سرخ روشن و شود که قسمت بالایی آن بباشد که به دو ب ش حلسیم میداشته و محکم می

باشد که کیکر ها میناها و دندباشد و یک ساختمان وظیفوی مشابه به لبنی آن مایل به زرد مییپای

  (ا۴) کندها و غذا از آن استفاده میافتن و میده کردن دانهی ،برای گرفتن

اطق جنوبی باشدا زادگاه آن منمی (Turkey)دیگر عبارت از فیلمرغ یهای اهلی شدهیکی از مرغ

باشدا ولی حعداد شان محدود می ،شودهای آن دیده میکنون در جنگل باشد که حاشمالی می یامریکا

صورت دارای ساختمان س ت و شاخی بوده و برعلاوه دارای دو منفذ حنفسی که بهفیلمرغ یا منلار نول 

ته است که بنام گوشواره یاد و بالای آن پوستی شکل گرف باشدافلی در قسمت بالایی آن قرار دارد می

 ا (۱۰) شودمی

صرف دو نوع آن عبارت از مرغابی معمولی و مرغابی  ،که حا هنوز اهلی شده اند(Ducks)های مرغابی

 ،رنگ چشم، های م تلف بدنقسمت ،های مرغابی حتی با عین حایپ بنیهدر نسل باشدامسکووی می

های آبی امکان بلعیدن و قرت اختمان نول و زبان به مرغرسدا چنین سپرها به ملاحظه میو  پاها، نول

گی را حوانایی ب شیده حا به ساد آنساخته است و  میسررا ردن آنکبا آب و آماده  هکردن غذا را همرا

های دیگر دارای غدوات بی نسبت به مرغآ های مرغ ا(۱۱) نول به گرفتن و قطع کردن نباحات بپردازد

بی غدوات مذکور را با نول گرفته و پرهای خود را چرب آ های ک نول مرغبیشت اندا به کمبی چر

نیلی ارزش زینتی و  (Goose) باستان قاز مصردر (ا ۱۲) شوندکندا از همین سبب در آب حر نمیمی

 هایی است که قدامت پنج هزار ساله دارندکه گواه آن موجودیت نلش هچنان اقتیادی داشتهم

(http://www.irn-eng.ir/showthread.php)مندی رشد بلند گوشتی و حوان قاز خاصیت عالی ا

ی نول دارای قسمت قاعده سر در ا قاز سر متوسط یا بزرگ دارد )در قازهای نسل چینایی(۱۳) دارد

ها بزرگ طول متوسط یا کوحاه داردا چشم ،هو یا محدب بود راستباشد( نول گی بزرگ میبرآمد

یی حاریک دارد و قازهای هرنگ سیاه و قهو  ،های دارای پرهای رنگههای چشم در نسلحلله ،است

سرخ  ،چنان پاها و نول با رنگ نارنجیکندا همبه نسل فرق می رنگ آبی داردا طول گردن نظر، سفید

 (ا۱۴) زرد رنگین است و یا نارنجی

  منلار

 rostrum و beak ،billهای متادف ها بوده که به نامل عبارت از ساختمان اناحومیکی خارجی پرندهنو 

 ردن هدف، شکار نمودن مواد غذای،کردن، اداره کراسته آ که برای گرفتن مواد غذایی،  شودایاد می

http://www.irn-eng.ir/showthread.php/415604
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 شودستفاده میهای نوزاد امبارزه نمودن، معاینه نمودن مواد غذایی، اظهار عشق، و خوراندن چوچه

ر یاست و فلط یک بینی با کمی حفاوت در شکل نیستا حغی گانپرندمنلار یک انطباق واقعی در (ا ۱۵)

حیور  ا در گذشته عموماً (16) احفاق افتاده است گانپرندسال قبل در  50حا  40پوز به منلار حدود 

اصطلاح  اورنیتولوژی جدیده اما در ها گرفته شدردن و شکار نمودن پرندهکاز حیز  beakشد که کلمه می

beak  وbill  (17) این اصطلاح ریشه لاحین دارد مدهآ به دست  ۱۳متادف استا ارقام که از قرن 

شوند و به عوض ناخته میامروزی به نسبت نداشتن دندان ش گانپرندححلیلات نشان داده است که تمام 

به نوع پرنده یک غلاف  منحصرده و منلار یا نول بالایی و پایینی طویل ش یهای الاشهناآن است و 

عی محروم یها را از بعضی اعمال طبآن گانپرندحرکی در  هایر شکل اندامیسازدا حغیشاخی شده را می

زمان کار دست و دهن را هممنلار  ،اینا بنابر (۱8) شودد که این اعمال حوسط منلار انجام مینساز می

غذا دادن به  ،ساختن مواد لانه ،آوریجمع ،آرایش پر ،برداشتن غذا ،حهیهدهد و منلار برای انجام می

امروزی بر خلاف اجداد شان فاقد هر  گانپرند ا(۱8) گیرددفاع و حمله مورد استفاده قرار می ،هاچوچه

متناسب به عادت  گانپرندمنلار در  یشکل و اندازه (ا۲۰باشند )شکلی از دندان بر روی الاشه می

دارای انحنا به  ،پهنحیز یا نوينوي ،باریک ،طویل پهن ،کوحاه و منلار ممکن باشدمی هاآنیی غذا

طور عمده وابسته به نوع عادت ا حنوع در شکل منلارها به(۲۱) مانند باشدبراق یا و سمت بالا یا پایین

ندی شده که شامل بار دستهـر   امت منلـنوحایپ از نظیا سه نوع ف(۲۲) طرز حغذیه استو غذایی 

است  Bmp4از ا عبارت ـها این جن(۲۳) باشدکوچک میيمتوسط و نو نوي، بزرگنوحایپ نويیف

حر و نوي   یم شود و به اثر فعالت آنروشن می گانپرندگیری نوي منلار که در مراحل اولیه شکل

و سبب  شدهروشن  راحل انتهایی رشد نويـاست که در م CaMا جن دیگر آن (۲۴) شودحر میپهن

 (ا۲۵شود )بلندحر شدن نوي منلار می

ــــجکه از یک های از خود در اندازه، شـکل، رنگ و سـاختار دارندگرچه منلارها حفاوت ا شـدن دو ـ

ــت وان بنام ــه ایـــــهاس ــت وان الاش ــه پایین  (upper mandible)بالا  اس ــت وان الاش  lower)و اس

mandible) یاکثر  وشده اپیدرمس پوش شده نازي مواد شاخی  یساخته شده که حوسط یک لایه 

ب ش  ا(۲۶) باشند که در سیستم حنفسی نلش عمده دارنددر منلار خود دارای دو سوراخ می از انواع

ـــت وانداخلی  ـــبکاس ـــدا هموزن میهای منلار دارای چهارچوب س  ها دارایچنان منلار پرندهباش

ــــهحفاوت کند که اســاس ســاختار فرق می گانپرندواع م تلف از ن در انآ اند که اندازه و شــکل  یایـ

شابه باهمن طرح و الگو آ اناحومیکی  ساس ححلیلاتا (۲۷) دارند ح به دو ب ش  انـــــگپرندمنلار  ،بر ا



 
 53 مجله زهینڅېړ  -علمي علومو عيیطب د تونپوهن کابل د

ب ش  ســاختمان خارجی و ســاختمان داخلی حلســیم گردیده اســت که ســاختمان داخلی منلار به دو

  ا(۲8) شودمی اعضای داخلی منلار و اسکلیت منلار حلسیم

ضای داخلی منلار در  سلف دهن گانپرنداع سوراخشامل  زبان و کف حفره  ،گلو های بینی، حلق،، 

جا خورد و در اینبه چشـم می کاماگر قاعده الاشـه بالایی از سـلف دهن نگاه شـود و  باشـددهن می

که شود نیز دیده میشود می یاد (vomer)میر  که شکل حیغه را دارد و بنام واست وان دراز میانی بینی 

از لحاظ حنوع  گانپرند (ا۲۹) وصــل شــده اســت Maxillopalatine و Premaxillaهای با اســت وان

ساختمان خارجی منلار ــــهای زیادی دارد ولی در مجموع از نظمنلار حفاوت سه ب ش  گانپرندر  به 

غلاف ، رار داردــــی و پیشانی قــــیحفره بینی که بین الاشه بالا: است شدهبندی مــــحلسیزیر  یعمده

ـــشاخ از الاشه پایین منلار که و  ی شده بالای منلار حشکیل شده که با است وان جمجمه وصل استـ

 ا (۲۹) شکل حشکیل شده است Vوان ـیک است 

 های کارمواد و روش

ده و معلومات اناحومی گرفته شلابراحوار های موجود در از اسکلیت در این ححلیقهای استفاده شده نول

ی خیاطی، ح ته و کمره کش، فیتهگیری نول از مواد چون خطدر اندازها باشدمی( ۱)در جدول آن 

های م تلف نول حوسط دیگر ب ش قطر و ،عرض ،گیری طولاندازه عکاسی استفاده گردیده استا

 شکل سنتی و عادی صورت گرفته استاکش و فیته بهخط

 علوم وحرنری پوهنتون کابل( پوهنځیاناحومی، لابراحوار ) با معلومات نوع پرنده آن خانگیلف م ت گانپرندنول  :۱جدول  

 هشمار  نوع پرنده جنس عمر وزن

5 kg  ۱ قاز مذکر نیم سالهو یک 

2.5 kg ۲ مرغابی مؤنث یک ساله 

3 kg ۳ فیلمرغ مذکر دو ساله 

3.5 kg ۴ کیکر مذکر یک ساله 

1.5 kg ۵ خانگیمرغ  مؤنث هشت ماه 

 و مناقشه نتیجه

ــگینتایج این ححلیق اندازه ــگخان گانپرندهای م تلف نول در ری قسمتـ ــی مـ  اشکالباشد که در یـ

شریحزیر  ستا بر ــــگ ت نیز در منلار های اناحومیکی گیهبعضی ویژ گیری منلار، اندازه یعلاوهردیده ا

 گانپرندبعدی مطالعات اناحومی ملایسوی  آورد خوبی برای ححلیلاتدست و هدیدگر این ححلیق برملا 



 

 هګڼ ۳( ۵)  ل.هـ  1۴01 54

 گانپرندوظیفوی ی اناحومی بدست آمد یک ممد خوب درسی برای مطالعهارقام که رودا شمار میبه

ــلانبرای  ــدا با پوهنځی علوم وحرنری می محی و  گانپرند رــــــیگد آوردن ارقامه و به دســتیحهباش

ستفاده خوبی ی غنیاناحومی پوهنځی علوم وحرنر لابراحوار حیوانات  یلین محتم ا شد و مح حر خواهد 

  ها خواهد نمودااز آن

باشد و در قاز باهم مساوی میمرغابی  ، کیکر وخانگی بالای مرغ یطول قسمت پشتی و شکمی الاشه

 ا(۱)شکل از طول پشتی است  حرطول پشتی و شکمی فرق داشته و در فیلمرغ طول شکمی کوحاه

 

 متبه سانتی خانگی گانپرندول پشتی و شکمی نول در حفاوت بین ط :۱شکل

باشد و این خالیگاه بین حر میمثلث شکل بوده و کمی طویل خانگیپایین در مرغ  یخالیگاه بین الاشه

که این حر استا درحالیباشد و به طرف پایین کمپایین مرغابی در قاعده و وسط مساوی می یالاشه

پایین  یچنان این خالیگاه که در بین الاشهباشدا همبه طرف نوي باریک می خالیگاه در قاز از قاعده

 ا (۳ ، ۲)اشکال  باشدوجود دارد در کیکر و فیلمرغ مثلث شکل می
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حفاوت بین طول پشتی و شکمی نول در پرنده گان خانه گی

مرغ خانگی کیکر فیل مرغ مرغابی قاز
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 متبه سانتی خانگی گانپرندپایین در  یحفاوت خالیگاه بین الاشه :۲شکل 

 

 متبه سانتی خانگی گانپرندبالا و پایین در  یحفاوت طول منلار بین الاشه :۳شکل 

 02ا یعنی مساوی استا در کیکرمت سانتی 0.4خانگیعرض قسمت نوي منلار بالا و پایین در مرغ 

حر گد که عرض قسمت نوي نول پایین بزر مت حفاوت دار سانتی ۰.۲، فیلمرغ کندفرق می متسانتی

مت حفاوت دارد که سانتی ۰.۷قاز  حر و درکند و عرض منلار پایین کمسانتی مت فرق می۱مرغابی ااست

 ا (۴باشد )شکل میحر عرض قسمت نوي نول پایین کم
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حفاوت خالیگاه بین الاشه پایین در پرنده گان خانه گی
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طول نول در الاشه بالا طول نول در الاشه پایین
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 متبه سانتی خانگی گانپرندحفاوت بین عرض قسمت نوي منلار بالا و پایین در  :۴شکل 

شکل می خانگیای بینی مرغ ــــهسوراخ شد و بیضوی  صد آن در  ۱۰درصد آن در نول و  ۹۰با در 

شده مخالیگ ــــاه بینی باز  سوراخیـ شدا  شکل با ضوی  صد آن در  ۹۰و  بودههای بینی کیکر بی در 

ـــهای بینی فیلما سوراخشودمیدر صد آن در نول باز  ۱۰خالیگاه بینی و  ی یمایل به دایرهرغ بیضوی ـ

شد و می صد آن به خالیگاه دهن و  ۹۰با صد آن به نول باز می ۱۰در  سوراخدر  ر های بینی دشودا 

شکل ــــم ضوی  صد به نول و  ۵۰و  بودهرغابی بی صد آن به خالیگاه بینی باز م ۵۰در  شودا یــــدر 

ــوراخ ــد و قاز طویل میهای بینی س در صــد آن به خالیگاه بینی باز  ۳۰در صــد قســمت آن به نول و  ۷۰باش

 ا(۵)شکل  شودمی

 

 متنتیبه سا خانگی گانپرندسوراخ بینی در  یحفاوت بین اندازه :۵شکل 
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حفاوت بین عرض نوي منلار بالا و پایین در پرنده گان خانه گی

عرض نوک الاشه بالا عرض نوک الاشه پایین
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حفاوت بین اندازه سوراخ بینی 

طول سوراخ بینی عرض سوراخ بینی در وسط



 
 57 مجله زهینڅېړ  -علمي علومو عيیطب د تونپوهن کابل د

حر از است وان جمجمه نیباشد و پایگی میهدارای فرورفتو کیکر  خانگیی مرغ یبالا یالاشه یقاعده 

 یباشدا قاعدهسطک و هموار میبالای فیلمرغ با است وان جمجمه هم یالاشه یا قاعدهدقرار دار 

 یدرز وجود نداردا قاعده باشد و در بین آنسطک میی مرغابی با است وان جمجمه همیبالا یالاشه

باشد و با است وان جمجمه حوسط یک درز جدا شده است گی میهی دارای یک برجستیبالا یالاشه

 (ا ۶)شکل 

 

 متبه سانتی خانگی گانپرندحفاوت طول بین الاشه بالا و پایین در  :۶شکل 

ا منلار (۲۹) شوددیده میگر دیحر کوچک منفذحر و چند بزرگ منفذدو  خانگیدر الاشه بالایی مرغ 

است وانی های خیلی کمذباشدا نول فیلمرغ دارای منفهای است وانی خیلی کم میمنفذکیکر دارای 

 یباشدا در نوي الاشههای است وان زیاد میمنفذمرغابی حعداد  نیی و پایییباشدا در نوي الاشه بالامی

 اً حیز بوده و حلریب خانگیهای باشدا نوي نول در مرغهای استت وانی کم میذبالا و پایین قاز حعداد منف

حر باشدا نوي نول فیلمرغ حیز و نوي الاشه پایین طویلباشدا نوي نول کیکر حیز میباهم مساوی می

دار و شدا نوي الاشه بالا و پایین دامنبادار و کند میباشدا نوي بالا و پایین دامنبوده و جلوحر می

 (ا۶) باشدکند می

 گیرینتیجه

ها بسیار گردد و برای موفلیت و بلای آنها محسبوب میب ش حیاحی این پرنده خانگی گانپرندمنلار 

آرایی، جمع و مرحب نمودن مواد لانه، غذا غذا، پر منلار برای حهیه و برداشتن  مهم وضروری استا

 گانپرندحلیق پنچ نوع منلار در این ح اگیریدمیاستفاده قرار ها، دفاع و حمله مورد دادن به چوچه
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و حوجه به  گانپرندمنلار در  یا شکل و اندازهه استها مطالعه گردیدبا وظایف اناحومیکی آن خانگی

طور عمده وابسته به نوع رژیم ا حنوع در شکل منلار بهباشدمیعادت غذایی م تلف بسیار متفاوت 

 باشداها میغذایی و طرز حغذیه آن
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 دیتاکاوی ححییلی یزمینه بندی درهای کلستمطالعه حطبیلی الگوریتم
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 چکیده 

 ریحواند حبثللوه میاطور باکند که بهمی لیحبد یدیرا به اطلاعات مف ححییلی یهاستمیخام س یهایتاد ححییلیدیتاکاوی 

حواند از قدرت می پوهنتون کیاست که چگونه  نیال اؤ س ،داشته باشدا بنابراین یلیو ححی یلاحیکرد ححلبر عمل یشت یب

 یلیحطب یملاله بر مطالعه نیپاسـخ، ا افتنی یخود اسـتفاده کند؟ برا کیژیاحاسـت  در اسـتفاده یبرا ححیـیلی یهادیتا نیا

(، K-Means) شنیبر پارح یهای مبتنروشکندا ححییلی تمرکز می یکاو یتاعنوان کاربرد در دبه یبندکلست  یهاتمیالگور

انجام  یراب کیکدام حکنکه کند  نییحا حعرده است ـــرا ملایسه ک( BIRCH) یمراحبو سلسله( DBSCAN) یبر چگال یمبتن

ــتهالیححل ــب طیدر مح بندیی کلس ــیلی مناس ــان میححی ــتا مطالعات نش  یمبتن K-Means تمیدهد که الگورحر اس

 کنداعمل می یبر چگال یمبتن DBSCAN تمیو الگور یمراحبسلسله BIRCH تمیبهت از الگور یبندبرطبله

 حکنیک؛ دیتاکاوی الگوریتم؛ کلستبندی؛ دیتاکاوی ححییلی؛ :ت کلیدیاصطلاحا

Comparative Study of Clustering Algorithms in the Context of 

Education Data Mining 

Jr. Teaching Asstt. Ahmad Zia Bahrami1 and Associate Profا Amir Kror Shahidzay2 

1,2Department of Computer Science, Faculty of Computer Science, Kabul University, 

Kabul, Afghanistan 

Email: bahrami.qarabagh@gmail.com  

Abstract 

Educational data mining turns raw data in education systems into useful information that 

could potentially have a greater impact on research and academic performance. So, the 

question is how a university can harness the power of this academic data for its strategic 

use. To find the answer, this paper focuses on a comparative study of clustering 

algorithms as an application in academic data mining. Compares partition-based (K-

Means), density-based (DBSCAN), and hierarchical (BIRCH) methods to determine 

which technique is best suited for performing clustering analysis in an educational setting. 

Studies show that the classification-based K-Means algorithm performs better than the 

hierarchical BIRCH algorithm and the density-based DBSCAN algorithm. 

Keywords: EDM; Clustering; Algorithm; Technique; Data Mining 
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  ملدمه

 ماستیو  محیلان لیسانس حعداد ،یعال ححییلاتمؤسسات  شیافزای در نتیجهگذشته،  یهدر ده

کرده  جادیا یراحیینات حغاامتح یزار ـبرگ ای سیدر روش حدر هاپوهنتوناز  یار یا بسزایش یافته استـاف

 ای نییکرد پاملمواجه هستندا دري عوامل ع لیححیو حري  یکار یبا مشکلات ب چناناما هم ؛اند

و سوابق محیلان کرد گذشته و حال است که شامل عمل یکار دشوار  ل،ینرخ حري ححی شیافزا

و  هیحجز یمند برادرتــق یاز آن ابزارها ــیکی EDMدیتاکاوی ححییلیشودا ها میآن یرشته

  (1) است محیلان یندهیکرد آبینی رفتار و عملو پیش لیــححل

 چیاما در ه ؛دارند یخوب ححییلی های معلوماحیدیتابیسها پوهنتون /حییلات عالیح اگرچه مؤسسات

ها استفاده از آن یکار یب ای لیکاهش نرخ حري ححی ای محیلانکرد عمل شیافزا یبرا یر یگمیحیم

با کاهش نرخ  محیلان آییو کار  ححییل پیشرفت یبرا یهایکشف روش EDMشودا هدف نمی

 یتااست راج د یپردازش شده براشیبندی پو طبله بندیکلستاز  EDM استهاآن لیحري ححی

 یبندپشامل گرو  نیاستا ا معلومات یبررس یبدون نظارت برا یروش بندیکلست کندااستفاده می

 ییهاآن یبندکلست یهاتمیالگور نیاستا بهت پگرو  کی ای کلست کی لیحشک یمشابه برا یهایتاد

متعلق  دیتاشباهت را داشته باشند و اقلام  نیشتیب کلستدر همان  دیتاشوند که اقلام در نظر گرفته می

  ا(2) شباهت نباشنددارای اصلاً  ایم تلف حداقل  یهاکلستبه 

ــت که مبتن یر یادگیححت نظارت  کردیرو  کیبندی طبله ــتفاده از نتا یاس ــده و  جیبر اس ــناخته ش ش

ساس ندهیآ جیی نتاــــبینپیش شده استا  یهاتیمحدود بر ا ستفاده از الگور EDMداده   یهاتمیبا ا

له ندطب ـــ یبرا ینیبشیم تلف پ یهانهیزم ،یب ـــازمان یاثرب ش  یهاتمیالگور تیموفل را داردا یس

 داردا یبستگ رـگیاز عوامل د یار یارائه شده و بس یاـهیتامتفاوت بودن د زانیبندی به مطبله

 لیو حري ححی محیلان نییرد پاـــکعمل جیرا لیذارند و دلاـــجلسه بگخود  نیب دیا باـــهپوهنتون

 محیلانبه  تیبینی کنند که در نهارا پیش محیلانرد و رفتار ـککنند حا بتوانند عمل ییها را شناساآن

را انجام  یبتوانند نلاط  ــعف خود را بشــناســند و از قبل اقداماح ، حاســســات کمک خواهد کردؤ و م

، استادان ت،یری، مدهامؤسسات ححییلات عالی/ پوهنتون کنندگانرکتـه شهمبه نفع  این کار ادهند

ستادان شودایـــــم نیو والد محیلان  یز یرخود برنامه یهامواد درسی و لکچر حوانند در موردمی ا

ـــککه عمل نندک هیحوص محیلان نیحوانند به چنکنند و می  ندحوانمی محیلانداشته باشندا  یرد بهت ـ

ـــــم نیا والدرندیمشـــوره بگاســـتادان  از آن بهبود یمشـــکلات خود کار کنند و برا یو ر  حوانند از یـ
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را  یحواند امکانات بهت می تیریا مطمئن باشندا مدـهییراهنما نیرد بهت فرزندان خود در چنـکعمل

 افراهم کند محیلان یهم برا و استادان یهم برا

  ححلیق یپیشینه

 میمورد استفاده در دیتاکاوی است و شامل حلس یهاکیاز حکن یکی بندیکلست لیو ححل هیحجز

 یدهسازمان یا براـهکلست ای هارمجموعهیز نیا ها استامجموعه ریبه ز یتادی ایاز اش ییمجموعه

که ییایباشند، اما با اش رـگیدکیمشابه  کلست کیدرون  ءیشوند که هر شاستفاده می ییگونهبه ایاش

 هایپرو ــگ دحوانیـم یبندکلست لیو ححل هیحجز(ا ۳)هستند، متفاوت باشند  رـگید یهاکلست لق به متع

ححییلی  یاـهطیدر مح لیانواع ححل ریکرد سابهبود عمل یمشابه برا یاستفاده یاـرا با الگوه محیلان

ارائه اطلاعات  یبرا یبندتکلس لیروپ را با استفاده از ححلــبازخورد و حعامل گا (۴) کند ییشناسا

منظور به یمتوال یو الگوکاو  یبندکلستراج شده با ـاست  یاستفاده هایمند بر اساس شباهتهدف

( بر کاربرد EDM) ححییلیدیتاکاوی ححلیلی  یحوزه اب شدیبازخورد بهبود م تیفیبهبود سطک و ک

و  قیبه حوسعه، ححل EDMکز استا ر ـمتم ححییلی یهاطیهای دیتاکاوی در محها و روشکیحکن

در  ییالگوها ییشناسا یبرا احیائیویدیتاکاوی و  ن،یماش یر یادگیای ـهروش یر یکارگبه

است،  رممکنیا غــهآن لیو ححل هیحجزصورت  نیا ریکه در غ یـححییل یهادیتابزرگ  یهامجموعه

  ا(۵) پردازدمی

 یمورد استفاده برا یهاتمیکند و انت اب الگورمی را برجسته بندیکلستانواع م تلف  ،ب ش نیا

 اکندمی هیشده را حوج ییهای شناسااز روش کیهر  شینما

  حکنیک کلستبندی

های پرکاربرد در دیتاکاوی و یک حکنیک یادگیری بدون نظارت استا بندی یکی از حکنیککلست

شود، ستا هر گروپی که کلست نامیده میهای دارای اشیای مشابه ابندی حلسیم دیتاها به گروپکلست

های های دیگر هستندا انواع م تلف الگوریتمشامل اشیایی است که باهم متفاوت از اشیای گروپ

بندی مبتنی بر بندی و کلستمراحبی، پارحیشنبندی سلسلهگروپ، کلست 3حوان در کلستبندی را می

 بندی نمودا حراکم حلسیم

پارحروش  ا1 ـــنیپارح یهاتمیالگور :یبندشـــنیهای  ـــ n حلاش خواهند کرد یبندش  k را در ءیش

ـــهشنیپارح ـــگ ری)ز شنیکه در آن هر پارح (k <= n) بندی کنندمش ص گروپ یاـ  کیروپ( ـ

ـرا نشان م کلست و با اشیاء در کلست   هی شب گریدکیبا کلست  کیدرون  اءیکه اشطوریدهد بهیـ
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ـــتندا  دیگر با را می کلســـتهر  متفاوت  هس ـــداد که می شیمرکز نما کیحوان  ند اش در  ییایحوا

 نشان داده شده استا 1( باشد که در شکل  k-Medoid) دیتا یمجموعه

های پرکاربرد در مراحبی یکی از حکنیکبندی سلسلهحکنیک کلست :مراحبیهای سلسلهروش  ا2

های مشابه را به دیگر محاسبه و سپس کلستها را از یکی جفتمراحبی فاصلهلسهبندی سکلست

مراحبی یک بندی سلسلهکندا کلستروش پایین به بالا، بدون نیاز به حبمین حعداد کلستها ادغام می

 شودا هرنود کلست، شامل چند کلستعنوان دندروگرام شناخته میسازد که بهدرخت از کلستها می

 فرزند استا 

 یبرا ایاش یبندگروپ ینحوه نییحع یبرا یمحل یهاحراکماز این روش  :حراکمبر  یمبتن یبندکلست  ا۳

امکان  ،شوندمی دهینام هایگیعنوان همساکه به یمحل یهاحراکم این اکندها استفاده میکلست جادیا

داده شده  نشان 1در شکل که طورهمان کنند،یه را فراهم مخوااز اشکال دل ییهاکلست  ییشناسا

در  اءیاش نیکه صرفاً به فاصله ب یبندمیهای حلسو محدب روش یضیهای ببا شکل سهیاست، در ملا

 .هستند یداخل متک

 (1)بندی های کلست: خانواده الگوریتم1شکل

 های کلستبندی الگوریتم

 K-Meansکلستبندی 

شودا فاز کلست مجزا حلسیم کنیما این الگوریتم به دو فاز مجزا حلسیم می Kدر این الگوریتم دیتا را به 

آوریما ی مرکزی کلست به دست میی ثلل کلست یا نلطهاول برای هر کلست یک نلطه را به عنوال نلطه

حر است و آن نلطه آوریم که هر نلطه از مجموعه، به کدام مرکز کلست نزدیکدست میدر فاز بعدی به
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دست آوردن فاصله بین نلاط دیتا و مراکز دهیم، در حالت کلی برای بهرا به کلست مربوطه نسبت می

اول ی که تمام نلاط در کلستها قرار گرفتند، مرحلهشودا زمانیی اقلیدسی استفاده میکلستها از فاصله

دست ها مراکز جدید بهبندی اولیه انجام شده استا سپس دوباره برای کلستبه اتمام رسیده و کلست

گیریم حا کلستها آپدیت شوند و ی هر نلطه را نسبت به این نلاط مرکزی اندازه میآوریم و فاصلهمی

 ها همگرا شوندا کند که کلستاین کار حا زمانی ادامه پیدا می

یی این الگوریتم این است که با حوجه به ملدار مراکز اولیه کلستهای متفاوحی حولید ل عمدهاما مشک

ها وابسته استا این به انت اب مراکز اولیه کلست شدیداً شود و در نتیجه کیفیت کلستهای نهایی می

زمان  حکرارها نیاز بهالگوریتم از لحاظ محاسباحی گران و متناسب با حعداد نلاط، حعداد کلستها و حعداد 

 یژگیو ریمحاسبه شده از ملاد دیتا یدر فضا اوسطعنوان ملدار به K-Means تمیالگور یمرکز براداردا 

 شودانشان داده می کلستدرون  یایاش

که از  وجود دارد Partitioning Around Medoidsر مانند ـبندی دیگهای حلسیموریتمـکه الگدرحالی

ــش کی ــش یفضادر  یواقع یـ  Clustering Large Applicationsو کندعنوان مرکز استفاده میبه یـ

based upon Randomized Search (Ng & Han 2002), کند استفاده می اءیاش ییفضا یهایژگیاز و

 کندامی لیحر را حسهدهیچیپ یبر چند لع یمبتنب ایبلکه اش یـینلطه یایحنها اشنه لیو ححل هیکه حجز

 BIRCHبندی کلست

مراحبی استا این  های مطرح در کلستبندی سلسلهیکی از الگوریتم BIRCHالگوریتم کلستبندی 

( برای کاربر روی k-means مراحبی و حکنیک دیگر)معمولاًروش با کمک حکنیک کلستبندی سلسله

ــت یا بهدیتا ــتا این الگوریتم از ویژگی کلس ــده اس ــار  های عددی با حجم بالا طراحی ش  CFاختی

رعت و قابلیت ـــکند و همین امر سبب شده حا الگوریتم از سیـــبندی استفاده مام کلستـــجهت انج

سازی اطلاعات است که نلاط پذیری بالایی برخوردار باشدا ویژگی کلست، یک روش خلاصهملیاس

ست را نگهداری می ستفاده می از درخت متوازن BIRCHنمایدا الگوریتم دیتا برای هر زیر کل شودا ا

کندا هر گروپ از این درخت که دارای یـــــها را جهت اجرای الگوریتم ذخیره مCFدرخت متوازن 

ـــت، در خود مجموع  بدینهای فرزندانش نگهداری میCFگره فرزند اس یدا  یب اطلاعات نما حرح

ـــده ـــه ش نامخلاص به  پارامت  ـــتا درخت دارای دو  ی فاکتور هایی از فرزندان خود را خواهد داش

ستبندی  ستا حد Tواحد آستانه  Bکل ستهای غیراکثر حعداد فرزندان گره ا بندی پایانی با فاکتور کل

B شوند و حد آستانه مش ص میT ـــهی که میان دو نمونه از کلستبه حداکثر فاصله ای برگ قرار ـ

 شودا اطلاق می ،دارد
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از ملدار حعیین شده  Tو  Bزایش ملادیر در درخت و یا درصورت اف CFپس از درج و یا حذف یک 

در  T و Bشوندا وا ک است که ملادیر های درخت متوازن حلسیم و یا ادغام میحوسط کاربر، گره

 کندا سزایی ایفا میی درخت حولیدشده نهایی، نلش بهاندازه

 DBSCANبندی کلست

به  DBSCANبه اختیار  Density-based spatial clustering of applications with noiseالگوریتم 

 1996معنای کلستبندی بر اساس حراکم فضایی از کاربرد با نویز، نوعی از کلستبندی است که در سال 

که از نام این الگوریتم پیدا است، طوری حوسط مارحین است و همکاران پای به عرصه وجود نهادا همان

جای کلاط دیتا استوار است؛ به این معنا که نلاط دیتا در هر این الگوریتم برمبنای الگوریتم بر حراکم ن

 گیردا عنوان یک کلست در نظر میها را بهآن فضا دارای بیشتین حراکم باشد،

یی از نلاط در برخی فضاها، نلاط با همسایگان مجاور خود نیز مجموعه DBSCANدر الگوریتم 

حرین حراکم اند )که از همسایگی در مناطلی که دارای کمشوند و حنها بندی میعنوان یک گروپ دستهبه

کندا برخلاف بسیاری از ها را حساب میعنوان دیتاهای خارج از محدوده آنبسیار دور هستند(، به

های بسیار حواند دیتا شکلشکل دیتا حساس نیست و مینسبت به DBSCANهای کلستبندی، روش

 بندی کندا پیچیده را نیز گروپ

 تفاده از کلستبندی در دیتاکاوی ححییلی اس

 نیدهدا ما چندارائه می ححییلی ینهیدر زم بندیکلست لیو ححل هیاز حجز یکل ینما کیب ش  نیا

 یهاتمیرا بر اساس هدف و الگورخویش  لاتیو ححل کردیم یبررس 2019حا  2011را از سال  هینشر

ی های ارزشمندی را در بارهاین ححلیق بینش که است نیا هدف انمودیم یمورد استفاده سازمانده

 دهدا ارائه می حوانیم از حجزیه و ححلیل کلستبندی در محیط ححییلی استفاده نماییم،که چطور میاین
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 2020حا  2011از سال  حعلیم و حربیهدر  یبندکلست لیححل یبررس: 1جدول

 الگوریتم   هدف     سندهنوی

 K-Means بندیطبله     (6)

 K-Means   ارزیابی    (7)

 EM   ارزیابی    (4)

 K-Means, X-Means, EM, Hierarchical   ارزیابی   (8)

 Ward, K-Means  ارزیابی    (9)

 K-Means  ارزیابی    (5)

 ,K-Means, X-Means, EM, Hierarchical               بندیطبله    (10)

 K-Means   یابیارز    (11)

 K-Means, SOM, Fuzzy Clustering                  بندیطبله    (3)

 Unknown        بندیطبله    (12)

 K-Means       بندیطبله    (13)

 K-Means   اکتشاف    (14)

 K-Means   اکتشاف    (15)

 K-Means, Fuzzy clustering   اکتشاف    (16)

 1دولـدر ج و شده یـبررس دگانـسنیاز نو یطور گستده حوسط حعدادبه حعلیم و حربیه در بندیکلست

کار گرفته ها بهآن یبرا بندیکلست لیو ححل هیرا که حجز یاهداف م تلف 1ا در جدولاست خلاصه شده

برجسته  ،شوداستفاده می یواقع لیو ححل هیحجز یرا که براتمییشده است و در صورت وجود، الگور

 اکتشاف و یابیارز ،بندیرا به سه دسته طبله لیو ححل هیجدول، هدف حجز نیا در اشده است

 یبندرمولو ف یبرا یبندکلست یهاتمیاستفاده از الگور اب یبندا گروپ طبلهشده استبندی گروپ

استفاده قرار  وردم ینیبشیمانند پ یبندطبله یکارها یمتعاقباً برا ندحواناشاره دارد که می ییهامدل

به  یابیمنظور دستها بهگروپ جادیا یبرا بندیکلست یهاکیبه استفاده از حکن یابیا گروپ ارزشرندیگ

 یهاکیاز حکن اکتشافححییلی اشاره داردا  طیکاربران و محتوا در مح یدري بهت از رفتارها

ن است ــکندا ممکها استفاده مییتاد شتیب لیو ححل هیحجز یبرا یارائه بلوي ساختمان یبرا بندیکلست

 باشدا لیو ححل هیحجز یهاکیحکن ریبه سا یورود ای یبندی بعدکلست لیو ححل هیزــحج یبرا

 K-Means تمی، الگورا اولاًمیکن ادداشتیروند جالب را  یحعداد میحوانجدول، می نیبا استفاده از ا

مانده استا  یباق سندگانینو نیدر ب بندیکلست لیو ححل هیانجام حجز یانت اب محبوب برا کی

 کنند،یم فادهاست یابیارز یبرا یبندکلست لیو ححل هیاکثر مطالعات از حجز ،رودیطور که انتظار مهمان

 کنندیاستفاده م شتیکاوش ب یبرا ییهامدل جادیا یبرا یبندکلست( از %20درصد )ستیحال ببا این

که ا درحالیکنندیاستفاده م یبعد یبندطبله یبرا ییعنوان مبنااز آن به (%36و شش درصد ) یو س
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 سندگانیاز نو یحعداد کنند،یم فادهاست یبندکلست لیو ححل هیاز حجز ییبه حنها سندگانیاز نو یبرخ

 ای یمتوال یدر ارحباط با الگوها یبندکلست یهاکی(، از حکن2015و همکاران، ) Campagniمانند 

 اکنندیاست راج اطلاعات استفاده م یمرحبط برا ریغ یالگوها ریسا

 یکه برا کنندیم شنهادیپ سندگانیاز نو یار یاست که بس نیا ملالات یاز مشاهدات جالب بررس یکی

از دروس  یحر در سطک ملطع وسیع جینتا شیبه آزما ازین شان،یهاشیآمده از آزمادستبه جینتا میحعم

 یها داردا برختمیبا دقت الگور یقو  یچنین نشان دادند که حعداد صفات رابطهمها هوجود داردا آن

 ایابدمیها کاهش یژگیهنگام حذف و تمیکرد الگوراز عمل

  گیرینتیجه

ا مهم است یاکتشاف یهایتاد لیو ححل هیو حجز یابیدر طول ارز ژهیبندی به وکلست لیو ححل هیحجز

شده  دیحول یهایتادر مورد د یرا که بدون دانش قبل یاساس یروندها کنندکه محللان حلاش میییجا

و  کیحال، انت اب حکننیوجود دارد، کشف کنندا با ا هامؤسسات ححییلات عالی/ پوهنتوندر 

مجموعه  یشوند و اندازه میحرس دیکه با ییهالی، انواع ححلیتاساختار د دانشبا  یبندکلست تمیالگور

 1جدولدر  ححییلاتدر  یبندکلست لیو ححل هیما از حجز یشودا بررسمی نییده حعش یابیارز یتاید

اند و در و اکتشاف استفاده کرده یابیارز یبرا یبندکلست از  ححلیلیدهد که اکثر ملالات نشان می

مطالعه گستش دانش در  نیاستفاده شده استا هدف ا K-Means تمیاز موارد فلط از الگور یار یبس

کرد از عمل یبر مورد یمبتن لیححل کیبا در نظر گرفتن  یبندکلست یهاتمیکرد الگورعملمورد 

 استا یبندکلست کیحکن یهادسته نیدر ب حطبیلی

 یهادر دوره دحوانمی یبندکلست لیو ححل هیکه چگونه حجزدر مورد این ینشیدست آوردن ببه یبرا

 یابیها مورد ارزیتادم تلف مجموعه یهادر اندازه ندهینما تمیکرد سه الگورم تلف انجام شود، عمل

 قرار گرفتا

 BIRCH تمیبهت از الگور بندیطبلهبر  یمبتن K-Means تمیکرد که الگور دبییح یحجرب جینتا

بالاحر نسبت به  بیبا ضرا ییهاکلستعمل کردا  حراکم بر یمبتن DBSCAN تمیو الگور یمراحبسلسله

 یهای مبتنروش ،کندا بنابراینمی دیحول یعدب   7و  یعدب   2 یهایتامجموعه د یبرا رگید تمیدو الگور

ححییلی  محیط یهایتاد یبندکلست  لیانجام ححل یبرا کیحکن نیحرحوان مناسبرا می بندیطبلهبر 

نشان  حراکمبر  یروش مبتن نییکرد نسبتاً پاو عملبندی طبلهبر  یکرد خوب روش مبتندانستا عمل

 لیبه حشک لی، تمامؤسسات ححییلات عالی یهاشده حوسط گزارش دیحول هاییتادهد که دمی
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 در برخی از فرض نیبا استفاده از ا لیو ححل هی( دارند و حجزیش ایدر اطراف مرکز )نلطه  هاییگروپ

 اکندمی دیرا حول هابندیپگرو  یاکتشاف لیححل یبرا دحریمف جینتا، موارد

 یاشاره دارد که ممکن است ساختارها ،امکان نیا یبه بررس ازین BIRCH تمیگورکرد جالب العمل

 نشیمراحب ممکن بسلسله نیوجود داشته باشدا دري ا ححییلیگزارش  یهایتادر د یمراحبسلسله

  ارائه دهدا ححییلابعاد م تلف و حعامل کاربر در  نیدري روابط موجود ب یبرا یجالب
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 چکیده

مواد خام برای ، سرمایهبرای افزایش  آن کندا رشد حولیداتهر صنعت دیگری معیشت مردم را فراهم می بیش از داریمال

ــمهم اقتیادی اس هایبحث از جامعه، مین نیازهای غذاییب صنعت و ح خیلی بزرگ  گذاریسرمایهحاکنون در کشور ما  تاـ

از طرف  ازی در رابطه به انکشاف آنـسمینهدر چند سال پسین یک ملدار ز  صرف ؛تـورت نگرفته اسـصدر این ب ش 

ست که در نتیجه یــــسکتور خیوص میان  به بعضی حیوانات دیگر و های مرغداریی آن برخی از فارمصورت گرفته ا

ی متوازن مین جیرهب ح جهتشده در داخل کشور و حولید مواد خوراکی لاحـای اصـه، مگر از نگاه داشتن نسلآمده است

باشــد که از مفاد این پیشــه به شــدت خبری نیســت و از این ناحیه کشــور محتاج ســایر کشــورها می و طیورحیوانات  برای

شور  داریمالدر این ملاله اهمیت  کاهدامی یاد ک سکتور در حولـــــسهو را در اقت صادرات، م این  ید ناخالص داخلی، 

 زایی و کاهش فلر به بحث گرفته شده استااری، اشتغالگذسرمایه
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Abstract 

Livestock provides people's livelihood more than any other industry. The growth of its 

production to increase capital, raw materials for industry and to meet the food needs of 

society is an important economic issue. In our country, there has not been a huge 

investment in this sector, only in the past few years, some foundation work has been done 

in relation to its development by the private sector, as a result of which some poultry 

farms and some other animals. It has been mentioned, except for keeping modified 

generations inside the country and producing edibles to provide a balanced ration for 

animals and poultry, and from this area, the country needs other countries assistance, 

which greatly reduces the provisions of this profession. In this article, the importance of 

livestock in the country's economy and the contribution of this sector in GDP, export, 

investment, job creation and poverty reduction are discussed. 

Keywords: Livestock; Gross Domestic Product; Investment; Export; Job Creation; 

Poverty Reduction 
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 ملدمه

 یاین سکتور وسیله ی این سرزمین استاـی و حایز اهمیت حیاحودر افغانستان سکتور عنعن داریمال

های جامعه آن اقلام حیاحی نیازمندی وطن ما بوده و عین زمان درا همـهونیار معیشت میلال و امر ـاشتغ

زیرا این  ؛ولیت استئسم ور بسیار دشوار، پیچیده و پرـکش داریمالشودا ولی و ع فعلی حولید می

 های داخلی و عواقب ناشی ازگبار جنهای مییبتهای دیگر طی سالعرصه سکتور هم مانند تمام

که در اثر  همهلک به آن رسید یو ضربه ههای متواحر صدمات اعظمی را متحمل گردیدسالیخشک

آن سطک  یبرعلاها اندهصورت کامل از بین رفتصدمه دیدند و بعضی به شدیداً آن ساختارهای زیربنایی 

عدم استفاده خاطر هم به نامتوازن و یدهی حیوانات هم بنابر خرابی و ع پرورش، حغذیهنازل حاصل

انکشاف این  قبال رشد و حیث یک مانع اساسی دربه های محلی کشور مرحباً یال اصلاح نسلثاز پوحن

مدت دراین ارحباط موجود نیستا گونه پروگرام عاجل و یا دراز عین زمان هیچ کندا درمی حبارز سکتور

رابطه به انکشاف این سازی در در چند سال پسین یک ملدار زمینه از جانب سکتور خیوصی صرف

زنبور  پرورش پروری،داری، ماهیمرغ هایفارمن برخی از آ ی ب ش صورت گرفته است که در نتیجه

نب از جا اما ادر میان مردم ما سامان یافته اند ها،ی لبنیات در بازار عسل، حللیک گاوهای شیری و عر ه

های را در کشور گذاشته و ستاي داریمالکدام کار بنیادی که بتواند اساس  داریمالوزارت زراعت و 

نسلی حیوانات و طیور را با حورید حیوانات اصلاح شده به سطک کشور راه اندازی نماید، صورت نگرفته 

ت در افغانستان از استعداد فراوانی برای رشد و حوسعه برخوردار اس داریمال آور شد کهباید یاد  و است

 در کشور باشدا ،قتیادحواند ماشین خوب برای رشد او می

 هایفرصت نماید،می کمک افغانستان مردم اقتیاد و زندگی در گیریچشم صورتبه داریمال سکتور

 کسانی ،هاکوچی برای داریمال چنانهم .ددار  بارز سهم واردات حعویض در و نموده ایجاد را کاریابی

 صورت در انمایدمی ایجاد را ویژه معیشت کنند،می استفاده کشور سراسر در طبیعی هایچراگاه از که

 جهت ،بناءً  دادار  را اشتغال و سریع عواید آوردن بار به قابلیت داریمال مناسب، امکانات شدن میسر

نیاز به استاحیژی جامع  داخلی، محیولات به واردات حعویض و افغانستان در داریمال سکتور حوسعۀ

شکل به داریمالرا به سوی حکثیفی شدن سوق نماید حا کشور  داریمالکه بتواند و عیت فعلی 

های نسلی برای حیوانات و طیور ایجاد گردیده و محیولات حیوانی که حجارحی حوسعه یافته، ستاي

دارای ارزش بلند بیولوژیکی است و نیاز مبرم جامعه به پروحیین حیوانی به ویژه برای اطفال، جوانان، 

 جهت وسیع امکاناتب دیگر از جان حولید گرددا باشد،شار جامعه میمادران شیرده و به تمام اق

 کوچک دارانمال و دهاقین سهم کهدرحالی ؛دارد وجود داریمال سکتور شدن حجارحی و انکشاف
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 حولیدی منابع به یابیدست با دارانمال و دهاقین گونهاین کثیر حعداد اما اند، ناچیز اقتیاد رشد در

 سازند مهیا را خویش حولیدات ،بازار حلا ای با حا باشندمی خویش هایفعالیت حوسعۀ به قادر محدود

 ب شیدن حنوع با که وجود دارد دهاقین چنین هاینمونه حاضر حال در داگردن حجارحی زراعت شامل و

 خیوصاً  اشود شان عواید ازدیاد باعثو  آورده بدست را بازار جدید هایفرصت خویش حولیدات

 ا(1) است آسان بازار به دستسی و بوده بیشت حلا ا چون؛ هاشهر افاطر  در

 داریمالاهمیت اقتیادی 

رود و از شمار میها بهیک مسلک بسیار مهم در اقتیاد کشور آن داریمال ،جهانممالک در اکثر 

 ، در حال حاضرشودنگفتی به این کشورها سرازیر میههای دري محیولات حیوانات و طیور پول

میلیارد گاو،  14.74غذا در جهان وجود دارد که مشتمل بر  یکنندهمیلیارد حیوان حولید 26بیشت از 

گردد که میلیارد مرغابی می 1.24میلیارد مرغ و  7ا 22میلیارد گوسفند، بیش از یک میلیارد بز،  1.17

 ،(17،10) آیدست میها بدن گوشت، شیر، ح م و سایر محیولات غذایی از آنسالانه میلیاردها ح  

گیرند که مشتمل بر گونه در افغانستان نیز انواع م تلف حیوانات و طیور مورد پرورش قرار میهمینبه

میلیون  6و1هزار اسپ،  149هزار شت،  180میلیون بز،  7.6میلیون گوسفند،  13.87میلیون گاو،  4.98

 ا (2) ردندگمرغ میقاز و فیل ها بال مرغ، مرغابی،مرکب و میلیون

بهتین  داریمالدر شرایط کنونی زراعت و  اباشدرکن عمده و مهم زراعت می داریمالدر افغانستان 

در مورد ( 18)های اقتیادی این کشور باشدا جانستون و ملورساختبرای ایجاد زیر  هو شاید حنها گزین

 حنها نلش انفعالی در حوسعه ایفانه داریمالزراعت و  :دارندچنین بیان می اقتیادی ریزی ساختارپایه

حوسعه، پنج کمک مهم را که بهورهای رواقتیادی در کش ریزی ساختارحواند در پایهکند، بلکه مینمی

رشد صنعتی و ایجاد بازار یه، ارز، مواد خام برای ب ش روبهعبارت از:  فراهم آوری نیروی کار، سرما

انجام  از منابع زراعتی طبیعی کشور  مؤثراستفاده ر داخل و ی صنعتی حولید شده دهامناسب برای کالا 

 دهدا

شــودا بر اســاس گزارش شــناخته می داریمالعنوان کشــور زراعتی و افغانســتان به ،منطله و جهان در

کاهمکاری بین یاداره حدود  و(USAID) المللی آمری عت در   مردم در صـــد 8۰آمار وزارت زرا

ـــممستلیم به زراعت و غیر  طور مستلیم یاافغانستان به ـــاشتغ داریالـ درآمد  ۳۱٪، (15،24) ال دارندـ

ــت می ــتان نیز ناخالص ملی از محیــولات زراعتی و حیوانی بدس آیدا ب ش اعظم صــادرات افغانس

سکتور زراعت 1395ی استا طبق گزارش اداره احیائیه مرکزی در سال ـی و حیوانـمحیولات زراعت

ساسGDPی )ـــــدر حولید ناخالص داخل صددر  21نزدیک به  داریمالو  ست و برا شته ا سهم دا  ) 
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ی، ـــزمان یحواند در یک دههکتور میـــصورت مدیریت و حوجه، این س بینی بانک جهانی، درپیش

 ا (5،4) اد کندـمیلیون شغل ایج1.2

نشان خورشیدی ۱۳8۴آمار افغانستان از سال  ،اداره مرکزی جانباز  منتشرشدهبه آمار و ارقام  نظر

 کنندحرین نلش را در اقتیاد کنونی کشور بازی میمهم دهد که سه ب ش زراعت، خدمات و صنعتمی

  (ا9)

های اقتیادی در اقتیاد افغانستان و ملایسه آن با دیگر ب ش داریمالجهت دري جایگاه زراعت و 

باید در این ملایسه  .کردها را با همدیگر ملایسه این ب شلازم است ها، و یافتن ب ش کلیدی میان آن

، میزان حجارت و (GDP) حوجه کرد که عبارحند از سهم هر ب ش در حولید ناخالص ملی عنصربه چند 

 ا(7)شده است  در هر ب شکه  گذاریسرمایهچنین میزان و هم زاییصادرات، سطک اشتغال 

 میزان حولید ناخالص داخلی در هر ب ش

دهد که نلش ب ش ت در رشد حولید ناخالص ملی نشان مینلش سه ب ش، زراعت، خدمات و صنع

حنها رشد لازم را نداشته بلکه سیر خورشیدی نه ۱۳8۹و  ۱۳8۷، ۱۳8۳های در سال داریمالزراعت و 

ححت  ا دلایل کاهش سهم ب ش زراعت در حولید ناخالص ملی کشور، عموماً (10) نزولی داشته است

، مهاجرت روستائیان به شهرها و آفات و امراض نباحی و حیوانی ریگذاسرمایهعواملی چون کمبود  حبثیر

 اذکر شده است

نزولی داشته است؛ اما با  در حولید ناخالص داخلی سیر داریمالکه نلش سکتور زراعت و باوجود این

عواید ناخالص داخلی را حشکیل  درصد از 33حا  22، این سکتور بین 90دهه های سالاوایل هم در  این

در  داریمالسهم زراعت و  ،1397نامه احیائیه سال مالی طبق آمار و ارقام سال (ا33،6) اده استد

در حولید ناخالص  1397در سال مالی  داریمالاز آن جمله سهم  در صد 18.6حولید ناخالص داخلی 

 دهدارا حشکیل می ٪ 2.8 (GDPداخلی)

داند و سهم زراعت رات اقتیادی افغانستان می( ستون فل14) Ismet Bozرا  داریمالب ش زراعت و 

در صد از مجموع سهم سکتورها در  ۵۱.۶ و خدمات ٪ ۲۱.۱، ب ش صنعت  ٪ ۲۳ ،۲۰۱۷در سال  را

 اداره ملی آمارطبق گزارش  کهاختیاص داده اندا درحالی به خود (GDP)حولید ناخالص داخلی 

(NBS)  ،در  ۳۳.۴8و  ۰۱ا۲۷،  ۲۵.۷۷حرحیب ر بهاین سکتو  ۱۴۰۰و  ۱۳۹۹، ۱۳۹8در سه سال اخیر

 سال سه در داریمالاز آن جمله سهم و  اند داشته سهم Gross domestic product (GDP)صد در 
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در  3.04،  در صد 2.89 حرحیببه (GDPی)ـدر حولید ناخالص داخل 1400و  1399،  1398ی ـمال اخیر

  ا (24)دهد یــرا حشکیل مدر صد  3.7 صد و

 

 (.Ismet Boz. 2018)های اقتیادی در حولید ناخالص داخلیسهم سکتور :۱ گراف

طور نسبی سیر سال اخیر به ۵در  داریمالرسد که سهم ب ش زراعت و به مشاهده می (۱)در گراف

های حیوانات و افزایش حولید گندم و ایجاد فارم ،صعودی داشته است و علت اصلی رشد این سکتور

های خیوص در ب ش فارمهب ،گذارانمندی مردم و سرمایههای اخیر علاقهسالر طیور است که د

فییدی سهم ب ش  که رشد اما باید یادآور شد داری بیشت شده استامرغداری، زنبور عسل و ماهی

که، این ب ش دلیل اینبه حواند به مراحب بیشت باشدادر حولید ناخالص داخلی می داریمالزراعت و 

داشت شرایط آب و هوا و اقلیم مناسب کشور، منابع آبی فراوان، زمین کافی و خاي مناسب نظر با در 

 (GDPحواند عامل مهم در افزایش حولید ناخالص داخلی)میو طیور برای حربیه انواع م تلف حیوانات 

 5های م تلف اقتیادی در سهم ب ش ا(26،8) آوری در کشور حساب شوداز طریق صادرات و ارز 

 ( نمایش داده شده استا1ل اخیر در حولید ناخالص داخلی در گراف )سا

 

 سال اخیر در حولید ناخالص داخلی 5های م تلف اقتیادی در سهم ب ش :۲گراف

1396 1397 1398 1399 1400

زراعت 19.7 18.6 25.77 27.01 33.48

صنعت 22.4 24.1 14.06 12.4 15.59

خدمات 53.1 52.6 55.47 56.07 46.51
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ساله همه 90 یدر حولید ناخالص داخلی در اوایل دهه های خدمات و صنعتب ش فییدی سهم

ها، افزایش حلا ا در بازار و ت مردم به این ب شحوان حوجه بیشرا می آنصعودی بوده و علت اصلی 

سال اخیر سهم ب ش صنعت در حولید  5ا اما در حوجه دولت به رشد و حوسعه این دو ب ش دانست

دهد و علت آن، کاهش در است راج معادن، صنایع فابریکاحی از ناخالص داخلی کاهش را نشان می

سکتور  این کاهش اصلی عامل شودا در ب ش خدماتها اشاره مینغذایی و ساختماجمله صنایع غیر 

معاملات  رهنمای حربیه، و حعلیم ها،هوحل و هارستورانت خدمات کاهش در حولید ناخالص داخلی را

 .گیردبر می در

 در صادرات داریمالسهم زراعت و 

ــدرگذشته افغانستان یک ــکنندگی از صادر ـ ــان مهـ ــم محیولات زراعتـ  اً  یوصبود، م داریمالی و ـ

و غیره  وسفندـپشم گ ،گلیم قل، قالین،رات عمده کشور را مانند پوست قرهمحیولات حیوانی که صاد

ـــمحیولات ف ـــاما بیش از چهداد، رعی حشکیل میـ ـــناگ اتحبثیر دهه جنگ ارـ واری بر این ب ش ـ

 ا(34) گذاشته است

کندا در ر بازی میرات کشو بیشتین نلش را در صاد داریمالدهد که ب ش زراعت و آمار نشان می

در صادرات  داریمال، سهم زراعت و ۱۳8۱دهد که در سال ساله، آمار نشان میزمانی ده یدوره

 ر در کل صادراتالمیلیون د ۲۰۲.۶، با سهم ۱۳۹۰دوره در سال  ر بوده، در پایان اینالمیلیون د 8۳۹.۳

میلیون دالر  ۲۰۴.۳۳ا اندکی افزایش ب داریمالسهم زراعت و  ۲۰۲۰در سال کشور حفظ شده استا 

در  داریمالحوان دریافت که نلش ب ش زراعت و با نگاهی به آمار فوق، می ا(25) رسیده است

ن مشکلات، این خوبی نیست، ولی با تمام ای تو حولید ناخالص ملی در و عی گذاریسرمایهقسمت 

 تاآوری را به داخل افغانستان داشته اسب ش بیشتین ارز 

و عیت خوب قرار ندارد،  در داریمالشود که صادرات محیولات چنان مشاهده میهم (2)ر گرافد

های رفت، در سالهای گذشته یکی از اقلام مهم صادراحی کشور به حساب میقل در سالپوست قره

علت آن نداشتن مارکت در کشورهای  موده، حتی به رکود مواجه شده است کهاخیر سیر نزولی را پی

نام کشور پاکستان به کشورهای خارج، جا انتلال آن بخارجی، قاچاق این محیول به پاکستان و از آن

(ا ارزش صادرات محیولات 6) باعث شده است که صادارات کشور در این ب ش به رکود مواجه شود

  ( نشان داده شده استا2افغانستان در گراف ) داریمال
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 داریمالارزش صادرات محیولات  :۳ گراف

در و عیت خوب قرار ندارد،  1399و  1398، 1397های در سال داریمالکه صادرات با وجود این

 باز هم حوانسته نسبت به دو شاخص اقتیادی دیگر، صنعت و خدمات در و عیت بهت قرار بگیردا 

 ۱۳۹8 مالی سال به ملایسه با که بوده دالر میلیون ۶ا۶۹۹ حدود ۱۳۹۹ مالی سال در خدمات صادرات

 مالی سال در خدمات و اجناس صادرات مجموع است، در گردیده رونما افزایش فیید ۳ا۷میزان به

را  کاهش در صد ۶.۲ حدود در ۱۳۹8 مالی سال به نسبت که بوده دالر میلیون ۳ا۱۴۷۶ارزش به ۱۳۹۹

 ا(33) دهدنشان می

 از باشدامی کشوری هر اقتیادی وسعهح و رشد عوامل حرینمهم از یکی گذاریسرمایهکه جاییاز آن

 از داریمالزراعت و  ب ش در گذاریسرمایه اقتیادی، م تلف هایدر ب ش گذاریسرمایه میان

 ،داریمالزراعت و  ب ش در گذاریزیرا سرمایه ا(46، 21) دار استبرخور  خاصی جایگاه و اهمیت

 رشد حولید موجب حواندزراعتی، می حیولاتم دیگر و غذایی مواد برای حلا ا پیوسته افزایش دلیلبه

 رشد موجب کهاین علاوه بر ،داریمالزراعت و  ب ش در گذاریسرمایه شودا ب ش این در اشتغال و

 های اقتیادی،ب ش دیگر با ب ش این به ارحباطات حوجه با گردد،می این ب ش در ل اشتغا و حولید

زراعت  هایفعالیت بیشت کهاین از .کندکمک می زنی دیگر هایب ش در اشتغال و حولید رشد به

 ایجاد باعث این ب ش، در گذاریسرمایه گستش شود،می انجام روستایی مناطق رد داریمالو 
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 گردداشهرها می به روستاییان مهاجرت از جلوگیری و روستایی مناطق در بیشت های شغلیفرصت

 هایسیاست اح اذ و داریمالزراعت و  ب ش در اریگذسرمایه بر مؤثر عوامل شناسایی بنابراین،

 ب ش فراوان استعدادهای رغم به استا برخوردار زیاد اهمیت از ،گذاریسرمایه برای گستش مناسب

 داریمالخیوص در ب ش هب ب ش بزرگ در این گذاریسرمایهاما  کشور ما؛ در داریمالزراعت و 

 از استا روبرو پرشماری حنگناهای و اساسی هایچالش با( که از این ناحیه 9) گرفته استصورت ن

 درآمد بودن پایین و به سیستم حکثیفی، نبود آگاهی لازم داریمالانکشاف  عدم به حوانمی آن یجمله

 انمود اشاره دارانمال یسرانه

 واردات مجموع که دهدمی نشان 1399معلومات سال  و احیائیه ملی ارقام ادارۀ حجارت، با رابطه در

 میلیون ۷۷۶.۷ کشور صادرات و رــــدال میلیون ۶۵۳۷.۶ارزش به ۱۳۹۹ مالی سال در اجناس شده ثبت

ـــس درا است بوده دالر  میلیون 8۶۳.8 صادرات و دالر میلیون ۶۷۷۶.8 کشور، واردات ۱۳۹8 مالی الـ

شان ارقام اینا بود دالر ست دهندۀن شور واردات که آن سال ک سبت ۱۳۹۹ مالی در  شته سال به ن  گذ

ـــدرحال یافته کاهش فیید ۳.۵ یا و دالر میلیون ۲۳۹.۱  یا و دالر میلیون 8۷.۱ به اندازه صادرات که یـ

ـــحذک قابلا است نموده کاهش فیید 1ا۱۰  ۱۳۹۹ مالی در سال واردات ارزش مجموع در که است رـ

ـــم شامل نیز برق واردات دالر بوده که میلیون ۲۵۳.۵ ارزش به  مالی سال در خدمات واردات .باشدیـ

ــدال میلیون ۱۱۰۳.۵ حدود در ۱۳۹۹  را کاهش فیید ۹.۰اندازه به ۱۳۹8 مالی سال به نسبت که بوده رـ

شان  میلیون۷۶۴۱.۱ ارزش به ۱۳۹۹ مالی سال در اتـــــخدم و اجناس واردات مجموع درا دهدمی ن

 ا(35، 10) دهدیـم نشان را کاهش فیید ۴.۴ میزان به ۱۳۹8 یـمال سال به نسبت که بوده رـدال

 زاییاشتغال در داریمالزراعت و  سهم

حواند نلش مهمی در کاهش فلر و رشـد پایدار در درجه اول از طریق می داریمالو  سـکتور زراعت 

حعداد افراد واجد  1392طبق گزارش بانک جهانی در سال  در افغانستان داشته باشدا یزایایجاد اشتغال

ـــتا در شرایط کار  ب ش صـــنعت و خدمات هر ون نفربود که از این میان دویمیل ۱۵ن حدود افغانس

 داریمالدیگر آن در ب ش زراعت و  ٪8۰از نیروی کار را به خود اختیـــاص داده و  ۱۰٪دامــــــک

ـــکاراندا گمیلیون نفر در ب ش زراعت مشغول به۱۲دهد که کار هستندا این نشان میمشغول به زارش ـ

سال  صنایع حولیدی بر محیولات زراعتی و  90کند که می ریکــــحی 1395بانک جهانی در  درصد 

صورحی داریمال ستا در  سته ا  داریمالزایش یابد، زراعت و ــــکه مولدیت زراعتی و حیوانی افواب

ها حرین ب شاسیـحرین و اسی از شاخصـحواند یکی را در اقتیاد افغانستان داشته و مییجایگاه ویژه

حواند در یـنده را مـکنغانستان به حساب آید و نلش حعییندین و متوازن در اقتیاد افبنیا یبرای حوسعه
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ــد (GDP) عاید ناخالص ملی ــته باش ــور داش ــازمان مللــــــطبق گ .کش زراعت و  (،45، 37)زارش س

دو ســوم زنان در این ب ش مشــغول  افییــد از اشــتغال را به خود اختیــاص داده اســت ۴۳ داریمال

 8۰ا است و در عین حال به درآمد ـــهخانواده فیید ۲8حرین منبع درآمد مـــمه چنینمه کار هستندابه

 .کندیـم فیید از جمعیت کمک

 به بررسی گرفتهرا  داریمالایجاد شغل در سکتور زراعت و ریزی در مورد پایه (19)گزارش لئو، ایزابلا

کند و ی یا دهات کشور را ارزیابی میاول، ایجاد شغل فعلی در مناطق روستای :دارندچنین بیان میو 

یابد که شغل روستایی در ارحباط به زراعت غلات، به ویژه گندم و پرورش حیوانات متمرکز است می

در افغانستان کم استا دوم، ماهیت فراگیر  داریمالدهد چرا حولید شغلی در زراعت و که نشان می

فیید  ۴۰زمین و یر مانند زنان، جوانان، افراد بیپذهای آسیبرا برای گروه داریمالمشاغل زراعت و 

دهد که اگرچه مشاغل زراعت و کندا این حجزیه و ححلیل نشان میحرین درآمد ححلیل میافراد با پایین

 زیرا قادر ؛کنندشرکت می عنوان کارمند داوطلبانهفراگیر هستند، بسیاری از زنان و جوانان به داریمال

سوم، این گزارش  ا(43، 12) زارها ویا یافتن شغل با حلوق در ب ش غیرزراعتی نیستندبه دستسی به با

 ارزیابی داریمالنلش مداخلات ب ش دولتی و خیوصی را در حمایت از ایجاد شغل در زراعت و 

ها وجود قابل حوجهی برای افزایش آن یحوانند کارساز باشند و دامنهکندا بحث شد که مداخلات میمی

های زیادی را در مورد و عیت بازار کار روستایی افغانستان به طور کلی، این گزارش بینشدا بهدار 

ایجاد شغل برای جمعیت روستایی  مؤثرهای گذارد و رهنمودهایی را برای حدوین سیاستنمایش می

حنوع ب شیدن  یابی به رشد شغلی پایدار و فراگیر از طریقهای کلیدی را برای دستدهدا حوصیهارائه می

گذاری به محیولات زراعتی و حیوانی با ارزش بالا، پیوند دادن دهاقین به بازارها از طریق سرمایه

متوازن برای ایجاد محیطی  یهای روستایی، یک استاحژی حوسعهمستمر در ارحباطات و زیرساخت

خیوصی در زراعت ب ش کنندا حلویت حضور راعتی فراهم میهای زراعتی و غیرز مناسب برای ب ش

در کنار هم، بهبود ساختار طراحی  داریمالو پیوند آن با ب ش دولتی با حجارحی شدن زراعت و 

متناسب با مفاد این  داریمالویژه شغل در زراعت و ی در دهات، بهزایگیری شغلسنجش یا اندازه

 ا(38، 20) ش، مهم استب 

 در ب ش حعویض واردات داریمالسهم زراعت و 

های معلول لازم و عدم حمایت از حولیدات داخلی، به ویژه دلیل نبود سیاستگذشته به یدو دهه در

های حولیدات زراعتی و محیولات حیوانی که امکان حولید آن در داخل کشور وجود داشت، از کشور

دقیق  که با طرح سیاستشد، درحالیهای افغانستان میهای دیگر وارد بازارهمسایه و بعضی کشور
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های جامع و دقیلی را حدوین پالیسی شداهای که پول هنگفتی به کشور سرازیر میاقتیادی در سال

از این  اما عملاً گیری از رشد را در اقتیاد کشور شاهد می بودیمانموده که در نتیجه آن میزان چشم

در  کنندهمصرفورهای چنان از فلیرحرین کشگرفت و افغانستان همصورت ن مؤثری ها استفادهفرصت

با حوجه به این که افغانستان یک کشور زراعتی است، اما ارقام مربوط به واردات جهان باقی مانده استا 

گوشت  یواردات سالانه ا(11) باشدآور میمحیولات حیوانات و طیور در کشور، بسیار بلند و سرسام

صورت به و آبیاری داریمال ،رت زراعتمسئولان وزا اباشدمی ها بیشتمرغ نسبت به دیگر گوشت

متیک حن گوشت مرغ نیاز داردا از  600هزار و  172که افغانستان سالانه به  دهندگزارش میح مینی 

شودا از طرف دیگر، آمارهای متیک حن آن در داخل کشور حولید می 200هزار و  84این میان حنها 

میلیون دالر گوشت مرغ  150تان سالانه به ارزش در حدود دهد که افغانساداره احیائیه مرکزی نشان می

نمایدا برازیل، ارجنتاین، کانادا، چین، دانماري، ایران، پاکستان، هندوستان، حاجکستان و وارد می

ا بیشت (9) باشدگوشت مرغ به افغانستان می یامارات متحده عربی، از صادرکنندگان عمده

ها و افرادی هستند که در شهرها زندگی نی وارداحی، خانوادهکنندگان گوشت و محیولات لبمصرف

را  شود، حنها نیاز روستانشینانحولید می دارانمالو مواد لبنی که در روستاها از سوی  کنندا گوشتمی

در حال حاضر،  که دهدنشان می و آبیاری داریمال ،آمار وزارت زراعت ا(44، 20) کندکفایت می

ها بزرگ مرغ به هدف حولید گوشت در سراسر کشور وجود داردا تمام این فارم فارم کوچک و 7932

شان احباع بزرگ کارمندان ح تیکی هایدر فارم استا شده یانداز از سوی سکتور خیوصی راه

گردد که نکات مسلکی اداره میحوسط افراد غیر  های کوچک اکثراً فارم باشد وکشورهای همسایه می

باعث شیوع امراض زونوس در جامعه  سویک از ،نظر گرفته نشده الیحوی درمهم ح نیکی وحفظ

ها نظربه عدم چون یک حعداد فارم ؛گرددگی محیط زیست میاز جانب دیگر باعث آلوده شده و

 سیس گردیده استاب در نزدیکی ساحات رهایشی ح داریمالکردن قانون و مراعات نهمسلکی بودن 

ــهم خوراکی مردم ما ح ب ش دیگری از نیازمندی م ــم مـ رغ استا طبق آمار اداره احیائیه مرکزی، ـ

ـــال حدود  هزار و  999ملیون و  38عدد ح م مرغ به ارزش  373هزار و  245ملیون و  812در یک س

ــور وارد و به  418 ــدالر امریکایی به کش ــدامی رفــــــمی ــتان و  رس ــتان، هندوس چین، ایران، پاکس

ستند که شورهایی ه ستان، ک صادرات ح  حاجک شتین  ستان دارندا با اینـــــبی حال، م مرغ را به افغان

ـــاز و عیت بازار نشان م داریمالهای وزارت زراعت و ارزیابی ــــ درصد از  25در حدود  که دهدیـ

مانده از یــدرصد باق 75شود و ای داخلی رفع میـهرغ، حوسط فارمـم مـای داخلی به ح ـهنیازمندی

 ا(16) ودشمیخارج کشـــور وارد 
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ها را حربیه بسیاری از روستانشین یهای زیادی برای حربیت مواشی دارد و پیشهبا آن که افغانستان چراگاه

دهد، اما هنوزهم افغانستان ملید خوبی برای صادرات گوشت و پرورش حیوانات اهلی حشکیل می

 اداره احیائیه مرکزی ملداربراساس آمار  ا(26) شودگاو و گوساله برای دیگر کشورها شمرده می

شودا این لیون دالر از کشور بیرون مییم 20واردات گوشت گاو وگوساله در افغانستان سالانه بیش از 

شودا چنان حیوان زنده جهت ذبک به افغانستان وارد میو هم کنسروشکل جامد، ها بیشت بهگوشت

گوشت گاو و گوساله به افغانستان  یان عمدهپاکستان، هندوستان و امارات متحده عربی از صادرکنندگ

 ا(۲۷) هستند

در قسمت نیازمندی بازار کشور به شیر صورت  و آبیاری داریمال ،که از سوی وزارت زراعتارزیابی

هزار متیک حن شیر ضرورت  336لیون و یم 3دهد که مارکیت افغانستان سالانه به ، نشان می(25) گرفته

، به یک و آبیاری داریمال ،به آمار وزارت زراعت حولید شیر در کشور نظر داردا این درحالیست که

مانده هنوزهم از خارج کشور رسدا ملدار شیر باقیمتیک حن در سال می 200هزار و  835لیون و یم

درصد از شیرهای  70که  دارنداظهار می یاریو آب داریمال ،شودا مسوولان وزارت زراعتوارد می

حر رسد، زیرا در این شهرها امکان دستسی به شیر داخلی کممی مصرفر شهرهای بزرگ به وارداحی د

 کنندادرصد از شیر وارداحی را مصرف می 30است و باشندگان روستاها نیز حدود 

 کاهش فلر در داریمال نلش

زراعت  .کندبیش از هر صنعت دیگری معیشت مردم را فراهم می داریمالدر سطک جهانی، زراعت و 

 نفوس درصد ۷۶ به گزارش بانک جهانی حوجه با ا(34) نلش کلیدی در کاهش فلر دارد داریمالو 

 سکتور در معیشت آوریفراهم منظوربه کار نیروی درصد ۳8 و نمایندمی زندگی روستائی مناطق در

قیمت مواد که وابسته هستند، درحالی داریمالو حا حد زیادی به زراعت و  مصروف هستند زراعت

های برنامه رصد در شریتبازدیاد نفوس و مشکل حهیه غذا در طول حاریخ  کننده استاغذایی حعیین

اقتیادی، اجتماعی و ححلیلاحی جهان قراردارد و مردم هرکشور به اساس امکانات دست داشته در 

 بنابراین، ا(31، 3) دهنداست به جد و جهد ادامه میها انسانحغذیه ساا که متضمن حفظ و سلامتی 

افزون ارزش و اهمیت شکل روز هارحلای سطک اقتیاد و حغذیه ساا ب آن در رشد و اتحبثیر  و داریمال

نمایان ساخته و در سطک جهان شکل یک صنعت را ب ود گرفته است که  بشری یخود را در جامعه

، 39) باشدکیفیت می با ی خوب وارزش به مواد غذایارزان و کم حبدیل نمودن مواد هدف اصلی آن

فلر  در کاهش داریمالکه، نلش قبل از این اما ؛باشدفلر در جامعه وابسته به عوامل م تلفی می ا(42

 :عمدحاً وابسته به مشكلات ذیل دانست حوانمیرا  فلر به بررسی گرفته شود، در افغانستان
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مگی یا برنابی ،برای بیرون رفت از فلریکی از عوامل اساسی فلر در افغانستان را  گی دولت:مبرنابی

 حوان دانستاجانبه دولت میعدم استاحیژی دقیق و همه

خیوص دهات افغانستان دانسته حیث یكی از عوامل اصلی فلر در سطک كشور بهبیكاری به بیكاری: 

 شودامی

بیجا شدن صدها  دهه جنگ در کشور، باعث از بین رفتن تمامی زیربناهای اقتیادی و چهار ها:جنگ 

 .هزار نفر در داخل کشور گردیده و روند عادی زندگی مردم را م تل ساخته است

ها ها، امراض نباحی، هجوم ملخآفات طبیعی مانند سرازیر شدن سیلاب سالی و آفات طبیعی:کخش 

وادث و گونه حچندانی برای رسیدگی به این يكشوری مانند افغانستان كه حدار ها، برای سالیو خشك

 احواند فلر را گستش دهدآفات وجود ندارد، می

درصد  65سوادی استا موجودیت بیش از یکی دیگر از عوامل ایجاد فلر در جامعه، بی سوادی:بی 

حواند در امر گستش فلر نلش مهمی را ایفا كندا كنند، میسواد كه اكثریت شان در دهات زندگی میبی

 یرا از دخالت در امور قیمت بازار کوحاه ساخته و زمینه اقتیادی و سیمافیاهای سیادولت باید دست 

 ا(41، 36) رقابت واقعی را در میان حاجران کشور فراهم آورد

کاهش فلر  در حواندمی داریمالکه  ییللوهاسهم با، (32، 29) در کاهش فلر نلش بارز دارد داریمال

ها و افزایش عنوان ب شی از معیشت آنبه داریماله به بست، واسهم بزرگ فلرا  یتوجودم ،داشته باشد

موجود در های فرصت ازکاهش فلر  جهتها دولت ر، بایدکشو در  داریمالمحیولات حلا ا برای 

 داریمال سیساتایجاد حب از  کنندا حبمین را بیشت دارانمال یهاخانواده های، نیاز داریمالب ش 

ی از اقدامات عمومی، از جمله یمجموعه انسجاممستلزم که سیاست  شروع در طراحی یعنوان نلطهبه

های مالی، بلند بردن آگاهی در ، کمکپذیری، نواقص بازارستسی به منابع اولیه، کاهش آسیبارائه د

در  بدون حاریخ طول در هاکوچی ،از جانب دیگر .بگیرنددر نظر ب ش پرورش و نگهداری حیوانات 

 آب ب اطر مناطق ایران از یب ش و افغانستان میانه، آسیای هند به از منطله اسرسر  در مرزها نظرداشت

 یچنددهه در دارمناطق علفبه هاآن رسیدست و مهاجرت. کردندمی مهاجرت حیوانات علف و

 مسیرهای شدن مسدود و های محلیملیشه مسلک، افراد موجودیت مرزها، مشکلات در دلایل به اخیر

 هایحنش و بزرگ ارا ی صاحبان و سالارانجنگ حوسط مهاجرحی هایراه غیب یجهدر نتی عبوری

 در کار این گردد که محدود دارعلف مناطق از بسیاری به هاکوچی مهاجرت که گردیده سبب قومی

 داریمالها بیشت به کوچی .است کرده وارد جدی یصدمه پرورش حیوانات بالای اخیر هایسال
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ها در کوچی ا(13) نمایندداری میپرورش و نگه ویژه بز، گوسفند، شت و اسپ رابه اشتغال دارند،

های سطحی که اغلب ها و آبها، چاهاز چشمه ها عمدحاً آب آن حبمینکنندا حاشیه جامعه زندگی می

ها به خدمات صحی شودا امکانات فا لاب حداقل استا دستسی آنمی حبمین ،آلوده هستند

شوندا هفتاد و یک درصد میبندی طبلهعنوان فلیر درصد( به 88ها )ود استا اکثریت آنضروری محد

دخت کوچی یک  ۱۰۰نفر و از هر  ۵کوچی فلط  پسر ۱۰۰ها از ناامنی غذایی رنج می برندا از هر آن

درصد برای ۱و  پسراندرصد برای  ۱۰ ،نفر در آموزش حضور دارند، نرخ باسوادی جوانان پایین است

مشارکت نیروی کار در میان  درصد در سایر مناطق روستاییا اما ۳۲درصد و  ۶۶دختان در ملایسه با 

درصد  ۱۶که حنها درصد در سایر مناطق روستایی استا درحالی ۴۷درصد در ملایسه با  ۶8ها کوچی

 ۴۶کوچی به  درصد از زنان روستایی در نیروی کار هستند، این سهم در میان زنان ۲۲از زنان شهری و 

به اختلاف بین جوامع و  رسدا به نوبه خود، اختلافات زمینی باعث حلویت درگیری، منجردرصد می

 ا(19) شودها اغلب منجربه خشونت جنایی میشودا اینقبایل می

های افغانستان، بادر نظرداشت واقعیت ،استاحیژی جامع، واحد و منطلی باید یکبرای مبارزه با فلر، 

کشور حرحیب و حدوین گردد و  مانت اجرایی قوی و ملی  ، اهل مسلکحوسط ن بگان، و جهانمنطله 

کمک نماید و از جانب دیگر،  فلررا عملی نمایند که از یک طرف به کاهش  یهایپلان .داشته باشد

مردم ما  در صد 8۰که نزدیک به منجر شودا از این داریمالبه رشد کمی و کیفی صنعت زراعت و 

حواند های دیگر میاند، حوجه در این عرصه نسبت به عرصه داریمالوف کسب و کار زراعت و مصر 

امنیت غذایی مردم کشور ما را  یکننده به کاهش نرخ فلر در افغانستان باشد و درجهخیلی زیاد کمک

 .بالا ببرد

ز طریق حمایت از دهد که مبارزه با فلر و عوامل آن حنها انشان می (39، 23) حجارب و ححلیلات

پذیربوده که در نظام اقتیادی فعلی این امر بسیار مشکل و حتی ناممکن کانمحیولات داخلی ام

منظور حغییر نظام اقتیادی در شرایط فعلی وجود ندارد که نهادهای حولیدی سیاسی به یاستا اراده

ا حغییر نظام اقتیادی بازار حنها ب .مستلیم دارد حبثیردولتی حمایت شود که بر رشد محیولات داخلی 

ی را مساعد وحمایت از ـهای دولتحیدی احیای یحوان با فلر مبارزه و زمینهبه اقتیاد م تلط می

درآمد و بهبود رفاه اجتماعی  افزایشبیر باعث ایجاد شغل، احولیدات داخلی را ارجحیت داد که این حد

داری خوب، مبارزه با فساد اداری، حکومتامنیت،  ؛خود روی سایر عوامل چون یشده که به نوبه

حرحیب و اجرای برای کاهش فلر در کشور نیاز به ،ار استا بنابراینذگحبثیر ثبات سیاسی و رشد اقتیادی 

کشور  های اقتیادی مناسب و درخور شرایط سیاسی، اجتماعی و اقتیادی درراهکارها و استاحژی
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کارشناسان  ،ناقص است و باید اصلاح گردد که در زمینه  من نظام اقتیادی کنونی کشور طلبدا درمی

 .و اقتیاددانان کشور باید نظر دهند

 گیرینتیجه

بکر کاملا ً گذاریسرمایهافغانستان برای  داریمالکه بست  اظهار داشتبا حوجه به تمام این موارد، باید 

برای ایجاد  ییاید حنها گزینهبهتین و ش داریمالدر شرایط کنونی زراعت و  .خورده استاو دست ن

دهد که سه ب ش زراعت، نشان می و ححلیلات زیادهای اقتیادی این کشور باشدا آمار ساختزیر 

نلش ب ش زراعت و  .کنندحرین نلش را در اقتیاد کنونی کشور بازی میمهم خدمات و صنعت

داشته استا دلایل کاهش سهم  حنها رشد لازم را نداشته بلکه سیر نزولینه 1380یدههدر  داریمال

، گذاریسرمایهبود عواملی چون کم حبثیرححت  ب ش زراعت در حولید ناخالص ملی کشور، عموماً 

که نلش باوجود اینا مهاجرت روستائیان به شهرها و آفات و امراض نباحی و حیوانی ذکر شده است

اوایل هم در ته است؛ اما با ایندر حولید ناخالص داخلی سیرنزولی داش داریمالسکتور زراعت و 

عواید ناخالص داخلی را حشکیل داده استا  درصد از 33حا  22، این سکتور بین 90 یدهههای سال

از حولید  فیید ۳۳.۴8در  داریمال، سهم زراعت و 1400سال  ، در (NBS) اداره ملی آمارطبق گزارش 

از  سال اخیر ۵در  داریمالزراعت و سهم ب ش  اه استناخالص داخلی را به خود اختیاص داد

افزایش حولید  ،طور نسبی سیر صعودی داشته است و علت اصلی رشد این سکتوربه ۱۴۰۰ - ۱۳۹۶

 ،گذارانمندی مردم و سرمایههای اخیر علاقهور است که در سالهای حیوانات و طیگندم و ایجاد فارم

 اما باید یادآور شد داری بیشت شده استااهیهای مرغداری، زنبور عسل و مخیوص در ب ش فارمهب

حواند به مراحب بیشت در حولید ناخالص داخلی می داریمالفییدی سهم ب ش زراعت و  که رشد

داشت شرایط آب و هوا و اقلیم مناسب کشور، منابع آبی با درنظر  که، این ب شدلیل اینباشدا به

حواند عامل مهم در میو طیور انواع م تلف حیوانات  یفراوان، زمین کافی و خاي مناسب برای حربیه

اما باید  .آوری در کشور حساب شوداز طریق صادرات و ارز  (GDPافزایش حولید ناخالص داخلی)

شود، مردم ما با فلر درگیر هستند و در بیست سال اخیر نیز با نظام اقتیاد های زیاد میحذکر داد که سال

حنها  گرفته است، در نهایت باید گفت،کدام کار بنیادی صورت ن داریالمبازار آزاد در ب ش سکتور 

های دولتی حیدی احیای یحوان با فلر مبارزه و زمینهاقتیاد م تلط مینظام با حغییر نظام اقتیاد بازار به 

و بست خوب برای سکتور خیوصی در ب ش  را مساعد وحمایت از حولیدات داخلی را ارجحیت داد

درآمد و بهبود رفاه اجتماعی شده که  افزایشبیر باعث ایجاد شغل، اکه این حد مساعد ساخت داریمال

داری خوب، مبارزه با فساد اداری، ثبات سیاسی خود روی سایر عوامل چون امنیت، حکومت یبه نوبه
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جرای حرحیب و ابرای کاهش فلر در کشور نیاز به ،بنابراین ذار خواهد بوداگحبثیر و رشد اقتیادی 

کشور  های اقتیادی مناسب و درخور شرایط سیاسی، اجتماعی و اقتیادی درراهکارها و استاحژی

و باید اصلاح گردد که در  مشکلات زیاد دارد من نظام اقتیادی کنونی کشور  ا درضرورت است

آید که ت میچنین نتیجه بدس ،چه گفته آمداز آن .هنددزمینه کارشناسان و اقتیاددانان کشور باید نظر 

کار صورت گیرد حا در کشور اساس محکم و  داریمالی وسیع )استاحیژیک( باید بالای یک برنامه

گذاشته شودا در قدم ن ست ضرورت به حربیه کادرهای مسلکی  داریمالاستوار برای احیا و رشد 

جدید پرورش به سطک لسانس و ماست است، حا با فراگرفتن حکنالوژی  داریمالدر رشته  م تص

 حکثیفی و حجارحی میسر شده بتواندا  داریالـمبه  فعلی داریمال، حیوانات و طیور
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 های درمانی و مدیریتی التهاب پستان گاوها در شیوهپیشرفت

 پور رحمتیپوهندوی شاه

پوهنځی علوم وحرنری، پوهنتون کابل، کابل، افغانستاننت کلینیک، تمدیپار   

 shahpoorrahmati70@gmail.comایمیل: 

 چکیده

حرین بیماری درگاوهای شایع ه بوده ود  ی از عوامل عفونی هنوز هم یک چالش عمده برای گاوهای شیر ـالتهاب پستان ناش

یادی را در حیوانات فارمه نیز میشیرد   شتین ضرر اقت شدا بی ش یص معمو  با ، لیلبنیات در سراسر جهان به همراه داردا ح

ها، باکتیوفاژها، بیوحیکهای درمانی شــامل انتیگیردا رژیممعمولاً براســاس علایم کلینیکی و ححت کلینیکی صــورت می

شیرده و انت اب جنتیکی مها، گیاهپپتایدهای  دمیکروبی، پروبیوحیک  باشندیدرمانی، حغذیه، حداوی گاوهای خشک و 

مروری را حثبیت  یکه برای اثرب شـــی یا مؤثریت حداوی التهاب پســـتان مورد ارزیابی قرار گرفته اســـتا هدف این ملاله

ها در ملابل چنین شناسایی حساسیت آنشوند و همپستان می یکه باعث التهاب کلینیکی و ححت کلینیکی غده یباکتیای

ــپس یافتن راهبیوحیکانتی ــکیل میهاحلها، س ــتان حش ــب برای درمان و کنتول التهاب پس التهاب  در نتیجه ادهدی مناس

ـــگذارد و با کاهش کیفیت شیر، افزایش میمنفی می حبثیرپستان بر حولیدات شیر و سلامتی گاوها  سازی، افزایش زان خشرهـ

ــکل فوق حاد هزینه ــی از ش ــتان، خهای درمان و افزایش میزان مرگ و میر ناش ــادی بالتهاب پس ــارات اقتی گ را در زر س

 کندا صنعت لبنیات وارد می

 مدیریت ؛درمان ؛عفونت ؛پستان ؛: ګاواصطلاحات کلیدی

Improvements in Managemental and Therapeutic 

Approaches of Bovine Mastitis: A review 

Teaching Asstt. Shahpoor Rahmati  

Department of Clinic, Faculty Veterinary Sciences, Kabul Unversity, Kabul, Afghanistan 

Email: shahpoorrahmati70@gmail.com 

Abstract 

Bovine mastitis caused by infectious agents is still considered a damaging condition of 

dairy cattle, which is the most prevalent disease in dairy cattle and causes the greatest 

economic loss to dairy farming around the world. Routine diagnosis is based on clinical 

and subclinical forms of the disease. Therapeutic regimens such as antibiotics, 

bacteriophages, antimicrobial peptides, probiotics, herbal therapy, nutritional, dry cow 

and lactation therapy, and genetic selection have been evaluated for their efficacy in the 

treatment of mastitis. The aim of this review article was to establish the bacterial causes 

of clinical and subclinical mastitis, and recognize its sensitivity to antibiotics, then find 

proper solutions for the treatment and control of mastitis. In conclusion, the mastitis has 

negative effects on quality of milk production and health of animals, so increasing the 

economic loss and culling in dairy animal’s productions.  

Keywords: Cattle; Mammary; Infection; Therapy; Management. 
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 ملدمه 

ها خسارات اقتیادی ناباوری آن یهای وابسته به زایمان و گیناکولوژی در گاوها در نتیجهبیماری

های یادشده یکندا خسارات اقتیادی ناشی از بیمار افغانستان و جهان وارد می دارانمالزیادی را به 

شیردهی،  یورهسازی قبل از وقت، کوحاه شدن د ر، خشرهـشامل ناباروی، کاهش حولید گوشت و شی

(ا التهاب پستان نیز از این امر مستثنا ۱باشند )ها میکاهش کیفیت محیول و افزایش هزینه درمان آن

های بعضی نظربه گفته کنداد میوار  داریمالنبوده و سالانه خسارات اقتیادی زیادی را به پیکر صنعت 

 ۱8۴از محللین، خسارات اقتیادی ناشی از التهاب پستان سالانه برای یک رأس گاو شیرده حدوداً به 

 (ا۲رسد )دالر امریکایی می

منظور مدیریت هر دو نوع التهاب پستان )کلینیکی و های گذشته، چندین استاحیژی بهدر طول سال

عنوان مونوحراپی )یک داروی خاص برای حداوی که بهاندا اما هنگامی ححت کلینیکی( ایجاد شده

ات ها فاقد اثرب شی بوده اندا علاوه براین، ححلیلگردید، اکثریت آنها استفاده میپستان( از آنالتهاب 

های مرسوم گزین ح نیککه هم بتوانند جای های درمانی جدید هدایت شوندباید به سمت ح نیک

 (ا۳بیوحیکی را حل کنند )مشکل ملاومت انتیشوند و هم 

اب ـــپستان، عفونت پستان یا ماستیت به الته یزا در مورد عار هرداشت عوامل بیماریـــبدون در نظ

ــالتهاب پستان از طریق حغییرات ف ،شودا در حیواناتیـــپستانی اطلاق م یغده زیکی یا کیمیایی و با ـ

شاهده شیر و هآلوده یم ساج غدهمــــگی میکروبی  صل از بیماری در ان ستانی  یچنین حغییرات حا پ

های گاو، التهاب پستان یگانه بیماری است که بر سلامتی و حولیدات شودا از میان بیماریمش ص می

صدمه یادی کندهنگفتی را وارد می یحیوانات  و کاهش  دارانمال در که این امر باعث خسارات اقت

دلیل عفونت باکتیایی رددا التهاب پستان عمدحاً بهـــگراسر جهان میـــسحولیدات فرآوردهای لبنی در 

ــــایج ــــشود، از نگاه اپیدمیولوژی به دو نوع عامل: یعنی عاد میـ ـــــ ساری و عوامل محیطی ـ وامل 

ـــوند )یــــــم بندیطبله ـــتافیلوکوکوس اورئوس  سااا ریعوامل  (ا۴ش ـــامل اس ـــتان ش التهاب پس

(Staphylococcus aureusاســتپتوک ،)( وکوس اگلکســیاStreptococcus agalactiae و نوع مایکوپلازما )

(Mycoplasma sppم )های آلوده، حاول و ماشین باشند که از گاو مبتلا به گاو ساا از طریق دستیـــ

شوندا بر عکس، التهاب پستان ناشی یـکند، منتلل میـگاه باکتی عمل معنوان ذخیرهکه بهشیردوشی

شیردوشی به گاوه وامل محیطیــــاز ع سالون  عنوان مثال، کنندا بها سرایت میــــعمدحاً در خارج از 

ای ایستاده و غیره ـهکننده از محل بودباش حیوان مانند مواد بست، خاي، مدفوع، آبباکتیای آلوده

ــتان حیوان انتلال می ــتان حاج۵، ۳یابند )به پس ــیر میاییـــــ(ا التهاب پس ــود، که مربوط به حولید ش ش
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گذاردا منفی می حبثیرهای پرورش گاوهای شــیرده را افزایش داده و بر حرکیب و ارزش شــیر نیز هزینه

گیردا بنابراین، اقدامات مدیریتی قرار می حبثیروامل محیطی به شدت ححت ــــالتهاب پستان ناشی از ع

ــــبه ابزارهای ح نیکی و بیولوژیکی مناســب هم ــــراه با حشــویق و انگیـ (ا ۶نیاز دارد ) دارانمال یزهـ

حنها برای حولید شیر پاي به دلایلی اقتیادی حش یص التهاب پستان نیاز اصلی صنایع لبنی است که نه

رن ــــشودا در طول قیــــرانی صحت عامه، بل در مورد سلامتی و رفا حیوان نیز مهم پنداشته مــــو نگ

ش ستان حهای چشمرفتــــگذشته، پی شده ــــگیری در کنتول التهاب پ ستاصل  دلیل حغییر اما به ؛ا

اری پیچیده ـــحر التهاب پستان را به یک بیمله و معیارات پردازنده دقیقـــیت، ساختار گعمدینامیکی ج

ـحبدیل ک ـ ـها یکگیرده که این پیچیدهـ ـ ـی از مهـ ـ ـار مـشمهحرین مشکلات صنایع لبنی بمـ رودا یـ

  (ا۷) رده در این زمینه نیاز استــبنابراین، ححلیلات گست

 عوامل التهاب پستان

ر جا و ـــی که در هـــامل محیطـــع از همه زیادحر ؛نلش دارند واملـــدر وقوع التهاب پستان چندین ع

 ریـمسشوندا در ملایسه با آن، پتوجن یـده اند، باعث التهاب کلینیکی پستان مـمکان پ ش و پراگن

که قبلاً یادآور شدیم، بیماری طوریناـــگرددا همهای ححت کلینیکی التهاب پستان میباعث عفونت

ستان یک بیماری چندین ع ست و بعضی از باکتیاــــالتهاب پ سهب هاامله ا  یول عار هئطور عمده م

ـــکلینیکی، ححت کلینیکی، مس ـــری و محیطی التهاب پستان مـ ـــهحرین آنباشندا معمولیـ ا شامل ـ

کوکوس پایوجن، استپتوکوکوس یوبریس استافیلوکوکوس اورئوس، استپتوکوکوس اگلکسیا، استپتو 

(S. uberis( یریلا پــایوجن حروپ  ،)Trueperella pyogenes( نومونی پ بزیلا  ی ل ک  ،)Klebsiella 

pneumoniae( ــی حوکا  Enterobacter(، انتوباکت ایروجن )Klebsiella Oxytoca( کلیپزیلا اوکس

aerogenes( ایکولای ،)E. coli( و انواع پاستوریلا )Pasteurella spp(ا از میان این8،۳باشند )( می 

ای ساری یادشده استافیلوکوکوس اورئوس، استپتوکوکوس دیس اگلکسیا، استپتوکوکوس ـــهپتوجن

ـــهنام پتوجنهاگلکسیا و ایکولای ب ـــای محیطی نیز شناخته مـ طور کلی بعضی از محللین هشوندا بیـ

یان می تاکه پتوجن دارندچنین ب ـــ ند اس مان یا و های  ـــ ـــتپتوکوکوس اگلکس فیلوکوکوس اورئوس، اس

ــــاســتپتوکوکوس یوبریس از جم ــــهپتوجن هلـ روند، شــمار میهای بســیار معمول التهاب پســتان بـ

و کــوریــن بــاکــتیــوم بــوویــس  (Mycoplasma bovisکــه مــایــکــوپــلازمــا بــوویــس )درحــالــی

(Corynebacterium bovisک )(۳شوند )یـحر التهاب پستان را سبب ممـ. 
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 هاو ارحباط کلینیکی آن انواع التهاب پستان
 یحوان از نظر اپیدمیولوژیکی به التهاب پستان مسری و محیطی که با طیف گستدهالتهاب پستان را می

شکل کلینیکی حوان بهبندی کردا علاوه براین، التهاب پستان را میآید، دستهاز عوامل پتوجن به میان می

 ،گی محیط طویله بیشت شودکه رطوبت و آلوده هبه هر انداز  (ا۵بندی نمود )بلهو ححت کلینیکی نیز ط

تان یابدا در رابطه با التهاب پسبه همان پیمانه عوامل پتوجن و میابیت به التهاب پستان نیز افزایش می

درصد( و نوع دومی  ۵۹.۲رسد که نوع اول )ححت کلینیکی، نظر میححت کلینیکی و کلینیکی، به

حوان بر اساس علایم کلینیکی آن باشدا التهاب کلینیکی پستان را میل میئو درصد( مس ۳.۴کلینیکی )

گرمی، درد در  ؛مانندمبتلا و یا در تمام ساحات پستان، علایمی یدر ساحه ابه آسانی حش یص داد

ندا علایم عمومی باشهای شیر، حغییر رنگ و قوام شیر قابل شناسایی میگی، ل تههنگام لمس، پندیده

دلیل میزان وقوع التهاب پستان به (ا۳باشند )اشتهایی میدرجه سانتی گراد( و بی ۳۹شامل حب )بیشت از 

ها در ملایسه با گاوهای بالغ در اوایل شیردهی دیده و عیت مدیریتی و فیزیولوژیکی بیشت در غوناجی

 شده استا

را در طی شرایط خاص کاهش دهد و شآن سیتگاو ممکن حسا یبا گذشت زمان، پستان آلوده 

مدت ها شامل حجویز طولانیا چنین شرایطکندمیچنین در برابر شرایط التهابی ملاومت حاصل هم

ها، مواد منرالی و تبمینبود ویها از طریق لاخ، وقوع بیشت مایکوزیس پستان ناشی از کمبیوحیکانتی

( ۱۰(ا کومار و همکاران )۹باشند )شرایط نامناسب آب و هوا میها، عدم حعادل جیره و اکسیدانتانتی

های کلینیکی و ححت کلینیکی التهاب پستان را مطالعه کردندا های اقتیادی و گونهمیزان وقوع، جنبه

ححت کلینیکی التهاب پستان هیچ علایم قابل ملاحظه دیده نشد، اما حغییر در حرکیب شیر  یهدر گون

، با بررسی آزمایشگاهی مانند آزمایش ماستیت کالیفرنیا، رو اینباشدا از  حواند یک شاخصمی

حواند، ولی برای یید شده میبنمادهای مالیکولی مرحبط به پتوجن، حغییرات حرکیب شیر شناسایی و ح

 باشداحر و کنتول این بیماری یک رویکرد مشتي، با ارزش و قابل قبول نیاز میحش یص دقیق

 دیاهمیت اقتیا

هر دو باعث  ،حداوی و سایر میارف، التهاب کلینیکی و ححت کلینیکی پستان یصرف نظر از هزینه

گردندا ماستیت ححت کلینیکی نسبت به نوع کلینیکی آن حدوداً سه کاهش حولید و ح ریب شیر می

التهاب از کل خسارات اقتیادی مرحبط به  ،بنابراین اشودبرابر بیشت خسارات اقتیادی را سبب می

درصد خسارات اقتیادی را ماستیت ححت کلینیکی حشکیل  ۷۰ -۶۰پستان ناشی از عفونت، حدوداً 

سازند که خسارات اقتیادی ناشی برخی از محللین کشور هندوستان چنین برجسته می (ا۱۰دهد )می
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های هزینه دلیلدرصد به ۳۷دلیل از دست دادن ارزش شیر و درصد به ۴۹التهاب پستان گاوها حدوداً 

 ۵.۵درصد( و خدمات ) ۳۱دارو ) یهای حداوی یک حیوان شامل هزینهداکت وحرنر بوده استا هزینه

ها که دلیل پوحانشیل حولیدی بالای آنباشندا خسارات اقتیادی در گاوهای نسل دورگه بهدرصد( می

(ا حجرات سوماحیک ۱۱ت )ماستیت ححت حبثیر قرار گرفته اند، نسبتاً بیشت بوده اس یدر طول دوره

 یهای نفوذی و ماکروفاژها( اند که به علت التهاب وارد غدهشامل حجرات سفید خون )نیوحروفیل

حر از شوندا قابل یادآوری است که حعداد حجرات سوماحیک در گاوهای ساا باید کمپستان می

 (ا۳،۲در یک میلی لیت شیر باشند ) ۲۰۰۰۰۰

 اب پستانها در حش یص التهپیشرفت

حر گی کمهای کیفی و حش ییی متداول التهاب پستان از اهمیت و ویژهطور معمول، آزمایشبه

های باشندا ح نیککمی، بسیار حساس و ویژه می یهای پیشرفتهکه آزمایشبرخوردار اند، درحالی

ا برای حش یص های شناسایی سریع و خاصی ر مالیکولی مبتنی بر فینوحایپ و جنیوحایپ روش پیشرفته

های باکتی برای دهندا حعیین گونهها ارایه میها و زیرگونههای التهاب پستان را حا سطک گونهپتوجن

های حولید چنین برای اهداف درمانی و انت اب مناسب برای روشبیوحیک و همانت اب مناسب انتی

یا کارت شناسایی برای این منظور باشدا سیستم شناسایی خودکار، لبنیات از اهمیت خاص برخوردار می

(ا کندیل و ۱۲گردند )ها میموجود است که منجربه شناسایی نوع باکتیا همراه با ثبات و پایداری آن

ه نمایند که تمام گاوهای شیرده مبتلا به التهاب پستان که در شفاخان( چنین اظهار نظر می۱۳همکاران )

دهند، ولی در حلیلت که علایم بیماری نشان نمی، باوجودیشوندمنظور حداوی پذیرفته میوحرنری به

بهت است که از سایر حیوانات دور نگهداری شوندا  ؛شوندگاهی پتوجن محسوب میذخیره

موقع و دقیق عوامل التهاب پستان وجود دارند که شامل حش یص به یهای م تلف در زمینهپیشرفت

که حش یص با عنوان باشندا از اینعمومی و یا خاص می آزمایشات فینوحایپ، جنیوحایپ، آزمایشات

 از حو یحات ا افی در مورد حش یص صرف نظر شده استا ،بنابراین ؛ملاله در حناقص است

 ها در حداوی التهاب پستانپیشرفت 

کارآمد و مؤثر شامل حش یص زودهنگام عفونت با دري سیر  یجهت کنتول التهاب پستان یک برنامه

های مناسب گیری اولیه، اح اذ روشهای حساس جدید برای غربالف بیماری، کشف آزمایشو انکشا

کنتول باید شامل استاحیژهای  یباشندا برنامهمدیریتی برای کاهش چانس انتلال عفونت و غیره می

 (ا قبل از درمان۷ها در شیر و ملاومت  د میکروبی باشند )بیوحیکمانند کاهش باقی ماندن انتی

های پستان از قبیل فیستولا، زخم، حراوش، دارویی، علت اصلی عفونت پستان باید روشن شودا آسیب
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ها باعث عدم موجودیت مجرا )کانال( لاخ نیاز به حوجه فوری و جدی دارندا موجودیت چنین آسیب

حداوی  پستان شوندا بنابراین، در قدم ن ست یشود که عوامل عفونی از بیرون وارد لاخ و غدهمی

های لاخ گاوها در دهدکه جراحی آسیباخیر نشان می یهباشدا مطالعهای یادشده ضروری میآسیب

وامل زیر ـز التهاب پستان به عـآمی(ا درمان موفلیت۱۴باشند )ت میـراحب بیشـها به مملایسه با گاومیش

 ۷.۳شیردهی )در عنوان  یهرحلـبستگی دارند: درمان  د میکروبی، شناسایی عامل، حعداد زایمان، م

(، ماستیت کلینیکی و سایر Somatic cell count) SCCبا جزئیات درج گردیده است(، حاری چه قبلی 

یعنی پیشگیری و  ،ردو استاحیژیــباشندا مدیریت التهاب پستان شامل ههای سیستمیک میبیماری

این حال، رویکردهای اخیر برای درمان  بیوحیک درمانی استا بااً مبتنی بر انتیـحداوی بوده و اساس

کند یـ( را پیشنهاد مPropolis & Zeoliteای  دباکتی مانند زئولیت و پروپولیس )ـالتهاب پستان، داروه

 (ا۳بیوحیک مورد استفاده قرار گیرند )انتیحوانند به عوض یـکه م

 بیوحیک حداوی با انتی

خشکی استفاده  یگیرانه برای التهاب پستان در دورهشعنوان یک اقدام پیها اغلب بهبیوحیکانتی

کننده مجاز عنوان یک اقدام پیشگیریخشکی استفاده از داروهای  د میکروبی به یشوندا در دورهمی

بیماری،  یاساس حاری چه ها برای درمان التهاب کلینیکی پستان باید بربیوحیکباشدا انت اب انتیمی

اساس اصول درمانی حوصیه  حر، باید برهمه مهم بیوحیک باشد و ازه انتیعامل، مش یات حساسیت ب

از حساسیت به  یشده باشدا عوامل پتوجن جدا شده از شیر میاب به التهاب پستان طیف وسیع

 ها باید بر اساس نتایجبیوحیکبیوحیکی، انت اب انتیدهدا با بروز ملاومت انتیبیوحیک را نشان میانتی

  (ا۱۵یت میکروبی عامل پتوجن باشد، نه بر اساس درمانی حجارب التهاب پستان )کشت و حساس

بیوحیک در این است که انتی ،شودم پنداشته میـکه از دیدگاه صحت عامه خیلی مهمو وعی دیگری

ها بیوحیکشودا باقی ماندن چنین انتیر واقع میـده مضـکننلامتی مصرفـماند و برای سشیر باقی می

ـــمییر پایدار بوده و بر علاوه ملاومت باکتیا در ملابل آن، بر در ش ـــم گانکنندهرفـ حواند اثرات یـ

حیتاسیکلین ای مانند اکسیــــهبیوحیکهای قبل، استفاده از انتیالــــسوء داشته باشندا طبق گزارش س

(Oxytetracyclineسی سین )Amoxicillinسیلین )(، آموک سا سپروفلوک ( منجربه nCiprofloxaci( و 

ـــها در شباقی ماندن آن ـــدر فاص هیر خام و جوشاندـ شودا بنابراین، پیشنهاد زمانی م تلف می یلهـ

(ا حداوی حرکیبی با ۱۶گونه جدی در نظر گرفته شود )شود که زمان باقی ماندن دارو در بدن باید بهیـم

ــهبیوحیکانتی ــمانند مسیر سیستمیک هم ؛ا که شامل چندین راه حجویزـ باشد، راه با داخل پستانی میـ

ــم ــحواند میزان مؤثریت درمیـ ــان التهاب کلینیکی پستان را افـ دهدا مؤثریت این روش ممکن زایش ـ
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ـــاج غدهبه ـــیر و انس ـــدمیکروبی در ش ـــد ) یدلیل غلظت بالاحر مواد   ـــتانی باش (ا انت اب ۱۷پس

مؤثریت صددرصد حداوی  یدهکننها بر اساس نتایج کشت و حساسیت پتوجن، حضمینبیوحیکانتی

ـــدلیل اختلاف در نتایج حسزیرا ممکن به ؛ماستیت کلینیکی نیست ـــخبیوحیکی اسیت انتیـ ارج بدن ـ

(In vitroو یا عدم موفلیت انتی )های موجود در حداوی ماستیت کلینیکی باشندا التهاب پستان بیوحیک

ها حساس است، اما بیوحیکرض انواع انتیوحرو در معناشی از استافیلوکوکوس اوریوس در شرایط این

ـــتافیلوکويبه ـــازگاری آندلیل بیولوژی پیچیده و عجیب اس ها با محیط میزبان )گاو(، ها همراه با س

ـــــهانکشـــاف آبســـه ـــــای خورد و حشـــکیل بیوفیلم )فـ طور هها باســـت که مایکروارگانیزم یرایندـ

کنند(، برخی از مواد انتی بیوحیکی د میها رشــشــوند و روی آنناپذیری به ســطک متیــل میبرگشــت

ها را در التهاب بیوحیکشــوندا با این حال، عوامل زیادی وجود دارند که میزان مؤثریت انتیاثر میبی

ــتان حغییر می ــامل انواع میکروب ودهند پس ــت( ش ــین/ دس ــی )ماش ــیردوش ــتان، نوع ش ها، محیط پس

ــندا علاوه بر انتیمی ــتوییدی منجربه  های حزریلی،بیوحیکباش افزودن داروهای  ــد التهاب غیر اس

سوماحیک ) شیر جلوگSCCکاهش حجرات  شده، از  یاع  لایم ــــسبب بهبودی ع و یری نمودهــــ( 

شره شده و سرانجام میزان خ شی از  (ا۳دهد )سازی حیوان را کاهش میکلینیکی  ستان نا در التهاب پ

ــــعتوییدی بهایکولای، اســتفاده از داروهای  ــد التهاب غیر اســ نوان حداوی حمایتی در مدیریت ـ

 ی شده اندا ـاب کلینیکی مؤثر ارزیابـالته

 حداوی با باکتیوفاژها

ها در دلیل ملاوم شدن آنمعمولی، به یبیوفیلم در ملایسه با باکتیا یدهندههای حشکیلحداوی باکتی

های واردی، بهت است که روشروندا در چنین مشمار میهبیوحیک یک چالش عمده بملابل انتی

آمیز عوامل پتوجن انت اب شوندا باکتیوفاژها گروپ از دیگری درمانی برای از بین بردن موفلیت

(ا باکتیوفاژها حوانایی ذاحی ۱8سازی و از بین بردن باکتیا را دارند )اند که حوانایی آلوده یهایویروس

سازی چنان حوانایی مثلهم اها را از بین ببرندند حا آندارند که باکتیای خاص را مورد هدف قرار ده

زا حبدیل کندا بیماری یللوه در ملابل باکتیااعنوان یک کاندیدای باسریع داشته حا باکتیوفاژها را به

زای مرحبط به در این راستا چندین باکتیوفاژهای حجرید شده و جهت از بین بردن باکتیای بیماری

باکتیوفاژها برای از بین  یللوها(ا چندین کاندیدای با۱۹ورد مطالعه قرار گرفته است )التهاب پستان م

استافیلوکوکوس اوریوس، کلبزیلا اکسیتوکا و ایکولای شناسایی شده اندا از  ؛بردن باکتیای مانند

بهت است  رواین( انجام شده است، از in vitroوحرو )ها بر اساس مطالعات اینکه تمام ارزیابیجاییآن

( in vivoها در مورد التهاب کلینیکی پستان، مطالعات بیشتی در داخل بدن )که برای اثبات کارایی آن
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پتوجن مؤثر دانسته شده اند، اما اکثریت  یکه باکتیوفاژها در ملابل باکتیانیز انجام شودا باوجودی

خاصی نگهداری و حفاظت شوند که  ها فاقد پایداری در شرایط محیطی اند و باید ححت شرایطآن

درمانی باکتیوفاژها  in vivo حبثیراتسازدا برای اثبات ها را محدود میچنین و عیت، استفاده از آن

 (ا۲در مدیریت التهاب پستان گاو مطالعات بیشتی نیاز است )

  های باکتیوفاژهاحداوی با اندولازین

ا حطور خلاصه فاژ( حولید شده هکه حوسط باکتیوفاژها )ب ته اندیافهای بسیار حکاملها انزایماندولازین

 که فاژ هضم کنندا قابل یادآوری است یهای حولیدشدهدیوار حجرات باکتی را برای آزادسازی نسل

 سازندزای گرام مثبت مؤثر اندا مطالعات اخیر چنین برجسته میها در ملابل عوامل بیماریاندولازین

ی باکتی، به فاژها که با ح ریب لایه پیپتیدوگلایکان دیوار حجره اند یهایا پروحیینهکه اندولازین

(ا فنتون و ۲۰سازند حا از حجرات باکتی در طی سایکل لایتیک فاژ فرار کنند )زمینه را فراهم می

زارش ــگ شود،یاد می KCHAPنام ه( یک پیپتیداز جدید مشتق شده از باکتیوفاژها را که ب۲۱همکاران )

ریع ــحواند برای از بین بردن سوی است که میــش قک یک باکتیا نمودندا پیپتیداز یادشده

که  دهدیــنشان م KCHAPاده شودا اثر آزمایشگاهی ــبیوفیلم استف یدهندههای حشکیلاستافیلوکوي

ر است که در ـبوده و بهتوس اوریوس مؤثر ـوکــهای استافیلوکواد یادشده برای از بین بردن کالونیــم

ر برای ــایدرولیز پیپتیدوگلایکان دیگــای  د عفونی پستان گنجانیده شودا چندین هــهمحلول

 ,LasAل )ــامــشوند که شیــروپ استافیلوکوي یافت مـــی از گــای ناشــهرول و درمان عفونتــکنت

ALE-1, broth lysate, CsCl, LytM, AtlA, AtlE, LysK, SAL-1, MV-L, ClyS, and LysH5(ا۳باشند )( می 

 روبیـای  د میکـحداوی با پیپتیده

بین  اجم را ازـهای مهکه مایکروارگانیزم ها اندبیوحیکهای جدید انتیروبی نسلـای  د میکـپیپتیده

ـــم ـــبرند و نلش مهم در میکانیزم معافیت ذاحی بدن دارندا پیپتیدهیـ ای  د میکروبی دارای فعالیت ـ

ــطیف گستده در برابر باک ــتیای گـ ــرام مثبت و گـ که ملاومت دارویی هاییشمول استنرام منفی بهـ

های معمولی استفاده بیوحیککه پیپتیدهای  د میکروبی با انتیباشندا در صورحیحاصل کرده اند، می

از موجودات  که(ا پیپتیدهای  ــد میکروبی۲۲دهند )شــوند، خاصــیت ســینرجیزم را از خود حبارز می

آیند، نلش دست میه( بCathelicidinsها )(، کاحلیسیدینDefensinsا )ـهچند حجروی مانند دفنسین

که از روبیـکه پیپتیدهای  دمیککنند، درحالییـی را در معافیت ذاحی حیوانات فلاریه بازی مـمهم

ــهموجودات یک حجروی مانند باکتیوسین ــدست مها بـ های سازد که گونهقادر می ها راآیند، آنیـ

ـرقیب را س ـرکوب نمایندا کاربـ ـرد درمـ ـای  د میکـانی پیپتیدهـ ـعمدلیل نیمهروبی بهـ کوحاه  رـ



 
 97 مجله زهینڅېړ  -علمي علومو عيیطب د تونپوهن کابل د

(Short half-life) ،ـــزه و حولید بالا، ح ریب انزایمی یهزینه ریت حجروی بر حجرات ایوکاریوحیک ـ

 (ا۳،۲در سناریوی حاضر بسیار محدود است )

 اهپروبیوحیک

ها شهرت زیادی پیدا کرده اندا برای های التهابی و بیماریها برای حداوی بعضی از حالتپروبیوحیک

های اما باکتی ؛ها مورد ارزیابی قرار گرفته استها چندین نوع مایکروارگانیزمفعالیت پروبیوحیک

 یاکتیای حولیدکننده(ا ب۳دهند )ها را حشکیل میلکتیک اسید گروپ اصلی پروبیوحیک یحولیدکننده

مندی دلیل فعالیت قدرتکننده در برابر التهاب پستان بوده و بهلکتیک اسید دارای خاصیت محافظت

های خوراکی، محلول برای آغشته نمودن پستان و حللیک عنوان مکملها بهحنظیم ایمنی شان، از آن

 ک اسید با حشکیل کالونی و بیوفیلم محافظ،لکتی یشوندا باکتیای حولیدکنندهداخل پستانی استفاده می

میکروبیوم روده و  (ا۲۳کنند )مانع رشد باکتیای پتوجن شده و از التهاب پستان جلوگیری می

های آن نلش مهم در حفظ سلامتی گاوهای شیرده دارندا لیپوپولی سکراید و اسیدهای میتابولیت

باشندا افزایش لیپوپولی سکراید مشتق ه میشحمی حاوی زنجیر کوحاه دو محیول مهم باکتیا رود

رسد، پستان می یکه در غدهشده از شکمبه باعث داخل شدن آن به دوران خون گردیده و هنگامی

که اسیدهای شود، درحالیدر نتیجه باعث التهاب پستان می که نفوذپذیری سد خون را افزایش داده

بیوحای شکمبه حولید گردیده و دارای اثرات محافظی ح مر میکرو  یکه ذریعه شحمی حاوی زنجیرکوحاه

عنوان حواند به(ا شامل ساختن باکتیا لکتیک اسید در خوراکه حیوان می۲۴باشد )پاستان می یبر غده

گیری التهاب پستان گاوها در نظر گرفته شودا چسپیدن باکتیای لکتیک اسید در ابزار مؤثر برای پیش

حرحیب، بین همینکندا بهن در جلوگیری از حمله باکتیا پتوجن کمک میپستا یسطک اپیلتیال غده

منفی وجود داردا این ممکن  یهای التهاب پستان در شیر، رابطهها و پتوجنباکتیای کلتوباسیل

ها در برابر عوامل التهاب پستان یک اثر محافظی فعال باشد که حوسط باکتیا لکتوباسیل یدهندهنشان

قابل حوجه وجود داردا  یهای شیر رابطه(ا بین سلامتی پستان گاو و حعداد لکتوباسیل۲۵شود )دیده می

( حوانایی حعدیل پاسخ ایمنی ذاحی حجرات اپیلتیال پستان گاو را L. casei BL23باکتیای لکتوباسیل )

 باکتیای استافیلوکوکوس اوریوس آلوده شده باشندا به که دارند

 درمانیگیاه

ــکننده در حداوی الته رمانی یک مو وع امیدواردگیاه گونه عوارض جانبی اب پستان است، زیرا هیچـ

ــــب ش از عل (Ethno-veterinary medicine)بر ســلامتی گاوها نداردا طب وحرنری احنو  وم وحرنری ـ

ـــــســـازی داروهای گیاهکه با آمادهاســـت (ا ۲۶سر و کار دارد ) یهای حیوانی جهت حداوی بیماریـ
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ای کمکی در ـعنوان داروهزین و یا بهـگدرمانی جای یزینهـعنوان یک گحوانند بهوهای گیاهی میدار 

ــوندا به ــتفاده ش ــتان گاوها اس ــد حوان بهها میحرحیب، از آنهمینمدیریت التهاب پس عنوان داروی  

کردا گیاهان چینی  اب پستان استفادهــــسیستم ایمنی در برابر الته یکنندهباکتی،  د التهاب و حنظیم

ـــب ش مکه دارای اثرات  د التهابی و  د باکتیای قناعت باشند، در حداوی التهاب پستان گاوها یـ

ها و داروهای  ــد حب برای بیوحیکدر عوض انتی (ا گیاهان چینی۲۷طور مؤثر اســتفاده شــده اند )به

ـــحوانند مورد استفاده قرار گدرمان التهاب پستان نیز می ـــندین گیرندا چـ دلیل اثرات های گیاهی بهونهـ

گیری و کنتول التهاب پستان در سیستم ایمنی برای پیش یکنندهروبی و حنظیمــ د التهابی،  د میک

رگ، پوست، ریشه و ــی از بــداروی گیاه یگیرندا جهت حهیهیــجنوب برازیل مورد استفاده قرار م

ی مانند اکیلا میلیفولیوم ــــــای گیاهـــــــــهایندا گونهنمیــــــا استفاده مــــــهای هوازی آنــــــهقسمت

(Achillea millefolium( ـــاحیوم ـــیلینا )Allium sativum(، الیوم س  Alternanthera(، التننتیرا براس

brasiliana( باچریس حریمیرا  ،)Baccharis trimera( ـــیودیس  Chenopodium(، کنوپودیم امبروس

ambrosioidesس )(، کوفیا کارحاجنیزسیCuphea carthagenensis( فونیکولوم ولگار ،)Foeniculum 

vulgare( فایتولکا دیویکا ،)Phytolacca dioicaــــ(، ســمباکوس نیگ (، ســیدا Sambucus nigraرا )ـ

(، ســـولانوم موریتیانوم Solidago chilensis(، ســـالیداگو چیلنســـیس )Sida rhombifoliaرامبفولیا )

(Solanum mauritianumو احري )  ــیفال کویدیز ( Atractylodis macrocephalae koidz)حایلودیس ماکروس

ـــیلینــا از راه دهن و از میــان آن (، بــاچریس حریمیرا Alternanthera brasiliana)هــا التننتیرا براس

(Baccharis trimera( و سمباکوس نیگرا )Sambucus nigraبه قسم م )ـــ کوم رهم و اوسیموم باسیلیـ

(Ocimum basilicum( و پاراپیپتادینیا ریجیدا )Parapiptadenia rigida با اســتفاده از مســیر داخل )

  ا(۲8)اند  رفتهـرار گـاب پستان مورد استفاده قـپستان برای حداوی الته

 مدیریت التهاب پستان گاو 

حواند از وقوع مشکلات التهاب پستان در سطک فارم عملی بهت برای گاوهای شیرده می بستهیک 

گیری از وقوع التهاب پستان به جای حداوی عفونت داخل پستان، برای پیش بسته وگیری کندا چنینجل

آمیز گیری موفلیتناپذیر پیشییهای مدیریتی خوب ب شی جدا، شیوهرواینپذیر استا از امکان

های جنبه که از انت اب جنتیکی گاوها گرفته حاشوندا چندین روش مدیریتیالتهاب پستان پنداشته می

 شوند:شوند، در ب ش زیر پرداخته میی را شامل میو حغذی

 

 



 
 99 مجله زهینڅېړ  -علمي علومو عيیطب د تونپوهن کابل د

 انت اب جنتیکی

زیرا مش ص شده  ؛حوان با استفاده از انت اب جنتیکی بهبود دادملاومت در برابر التهاب پستان را می

با  حواند، ملاومت میروایناست که حنوع جنتیکی قابل حوجه بین گاوهای انفرادی وجود داردا از 

شود گاوها می یمدت سلامت گلهاستفاده از انت اب نسل پدری بهبود یابد که منجربه بهبودی طولانی

که بین گاوهای جرسی ایتالیایی انجام شده است، مش ص شد که حجرات  یهدر مطالع (ا۲۹)

های های عمیق، پیوندهای سست، لیگامنت  عیف و لاخسوماحیک شیر در گاوهایی دارای پستآن

های فینوحایپی و جنوحایپی وجود المللی برای مجموع دادهها در سطک بیندراز بیشت استا اخیراً حلاش

ژهای حواند انت اب برای ملاومت در برابر التهاب پستان را بهبود بب شندا استفاده از حکنالودارند که می

ر بلند بردن ملاومت حیوان به دو های حولید مثل در انت اب حیوان پیشرفته و دقت استفاده از ارزش

 (ا۳،۲شوند )التهاب پستان مهم پنداشته می

 حغذیه

را العاد وجو دارد، زیمؤثر و فوق یها رابطهبین حغذیه و ملاومت انساج پستانی حیوانات در برابر عفونت

ها بهبود عفونترا در برابر  معافیتیاکسیدان، ملاومت کرد انتیدلیل حوانایی مواد مغذی در حبمین عملبه

حوانند بر می Eو  Aهای مانند و ویتامین جستب شدا ملدار اندکی از مواد منرالی سیلنیوم، مس، می

 نیاز زرقی مانند زینک، منگنیز، سیلنیوم وسلامتی پستان گاوها حبثیر بگذارندا مکمل مواد منرالی کم

هش داده و برعکس حعداد حجرات مس وقوع التهاب مزمن کلینیکی پستان را در گاوهای شیرده کا

(ا آن دسته از گاوهای شیرده که دارای حعادل انرژی منفی اند، مستعد ۳۰دهد )سوماحیک را افزایش می

هاب که دارای کیتوز کلینیکی بوده، خطر مبتلا شدن به التباشندا آن دسته از گاوهاییبه بیماری کیتوز می

 دا سیلنیوم با حنظیم نمودن میدیاحورهای التهابی، فعالیت  دباشها دو برابر میکلینیکی پستان در آن

کردند و قبل از که از علف چراگاهی استفاده میهاییکندا با این حال، غوناجیالتهابی را ایجاد می

های حاوی همین حرحیب، قبل و بعد از زایمان از جیرهزایمان با باریم سلینات حزریق شده بودند، به

های حرکیبی (ا مکمل۳ها دیده نشد )کردند، هیچ موردی از التهاب پستان در آنمیسیلنیوم حغذیه 

یرول ها و الفا حوکوفهای نیوحروفیلافزایش سویه یهملاومت التهاب پستان را به وسیل Eسیلنیوم و ویتامین 

های دفاعی حواند با افزایش جنمی H و A،E ،D3های ب شندا مکمل ویتامیندر دوره زایمان بهبود می

 گاوها به شفایابی التهاب پستان ححت کلینیکی کمک کندا 

سخ ایمینی ذاح ــــویتامین دی پا سایتـ ــــهای گاو را فعال می مونو ــــسازد و حعیـ سیدانت و ـ ادل اک

ای ـــهاکسیدانتا ظرفیت انتیـــه(ا ویتامین۳۱دهد )یـــها را حا به سطک نورمال حغییر ماکسیدانتانتی
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ـــمجموع ـــ( را همGlutathione peroxidaseش داده و فعالیت گلوحاحیون پراکسیداز )ی را افزایـ راه با ـ

دهندا پس از درمان داخل یـکتالاز را کاهش م یاوکساید وسویهظرفیت اکسیدانت مجموعی، نتیک

ـــیده اســـت، زیرا ویتامین یادشـــده به ـــتانی با ویتامین دی، کاهش حعداد باکتیا به اثبات رس دلیل پس

ـــخاصیت  د میک ـــهای التهروبی در کاهش واکنشـ دست آوردن هاب نیز مؤثر بوده استا برای بـ

مند حدوین هدف ،های مرحبط به حغذیههای گاو باید استاحیژیپاسخ مثبت میزبان در مدیریت بیماری

ــوندا چنین ح  ــد میکروبی را که دارای عوارض جانبی مانند ک میینش ــتفاده از داروهای   حواند اس

ریف رابطه بین حغذیه و ـدود سازدا برای حعـدارو در شیر است، مح ی ماندنـملاومت باکتیایی و باق

 (ا۲ملاومت به التهاب پستان، مطالعات بیشتی لازم است )

 های خشکی و شیردهیحداوی التهاب پستان در دوره

که در بیوحیک درمانی استخشکی و شیردهی دو پروحوکول انتی یحداوی التهاب پستان در دوره

گیرندا حداوی در دوره شیردهی شامل درمان التهاب اده قرار میفپستان گاوها مورد است مدیریت التهاب

بالا همراه با کارآیی  عیف فاقد  یدلیل هزینهباشدا این روش حداوی بهپستان در دوره شیردهی می

دهی شیر  یبیوحیک درمانی در دورهمدت انتی که در مورد مؤثریت دراز یهکاربرد عملی استا مطالع

اخیر  یه(ا مطالع۳۲انجام شده است، مش ص شد که هیچ اثر طولانی مدت مفید در این دوره ندارد )

زای ساری، درمان دهدکه برای حداوی التهاب پستان ححت کلینیکی ناشی از عوامل بیمارینشان می

حواند یشیردهی برای جلوگیری از عفونت داخل پستان در گاوهای حساس م ی د میکروبی در دوره

شیردهی برای درمان التهاب پستان  یعنوان یک استثنا، از حداوی دورهبه رواینمفید واقع شودا از 

 (ا۳،۲زای ساری استفاده کرد )ححت کلینیکی ناشی از عوامل بیماری

خشکی استا هدف از حداوی التهاب  یخشکی شامل درمان التهاب پستان در دوره یحداوی در دوره

 یهای جدید در دورهخشکی شامل از بین بردن عفونت موجود و کنتول عفونت یورهپستان در د

خشکی در سطک گله یک امر مهم و حیاحی است،  یباشدا کنتول التهاب پستان در دورهخشکی می

خشکی ححت درمان قرار گرفته و باعث افزایش میزان بهبودی  یزیراه عفونت داخل پستان در دوره

شیردهی  یسازی انتی بیوحیک در طول دورهدلیل عدم رقیقحواند بها این مو وع می(۳۳شوند )می

شودا فکتورهای دیگری که باشد که باعث کاهش اثر انتی بیوحیک درمانی در برابر عوامل پتوجن می

خشکی التهاپ پستان گاوها مؤثر و حیاحی اند، این است که میزان وقوع عفونت  یدر حداوی دوره

(ا در یک مطالعه مؤثریت ۳۴شیردهی بیشت است ) یستانی در این دوره در ملایسه با دورهجدید پ

از  ییخشکی با عدم حداوی این دوره مورد بررسی قرار گرفت و مش ص شد که دسته یحداوی دوره

http://scholar.google.com/scholar_url?url=https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/978-1-4684-5568-7_104.pdf&hl=fa&sa=X&ei=e0PcYPGnM4OHy9YPvfyVwAo&scisig=AAGBfm3UDuYw_4W-k5SCGO_Sx1jRwydU3g&nossl=1&oi=scholarr
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بدون درمان هیچ مورد از  یخشکی حداوی گردیده بود، در ملایسه با دسته یکه در دورهگاوهایی

بدون حداوی شمار قابل حوجه از موارد کلینیکی  یکه در دستهدرحالی ؛هاب پستان گزارش نشده استالت

(ا نوع دیگری ۳۵وساله گزارش شده است )ـهای جدید بعد از زایش گالتهاب پستان همراه با عفونت

وب روبی بر اساس کشت و حساسیت میکر ـاب مواد  د میکـخشکی عبارت از انت  یاز درمان دوره

 دهداغیرضروری مواد  د میکروبی را در حولیدات لبنیات کاهش می یباشدا این امر استفادهمی

 درزگیری مجرای لاخ

که حا به هاییرودا بررسیشمار میهباز شدن مجرای لاخ قبل از زایمان عامل مهم وقوع التهاب پستان ب

های ححت مطالعه چند ماه قبل از زایمان دهندکه مجرای لاخ بسیاری گاو نشان می ،حال انجام شده اند

ی ها را با درزگیر (ا خطر مبتلا شدن به التهاب پستان کلینیکی و ححت کلینیکی غوناجی۳۶باز بوده اند )

بیوحیک (ا مسدود نمودن مجرای لاخ با مواد حاوی انتی۳۷حوان کاهش داد )نمودن مجرای لاخ می

گیری التهاب ححت قابل حوجه کاهش دهد و در پیش یدازهحجرات سوماحیک را به ان یحواند سویهمی

 ،شودکلینیکی پستان نیز مؤثر واقع شودا مواد بیولوژیکی که برای درزگیری لاخ پستان استفاده می

و خاصیت  دمیکروبی علیه  بوده( است که دارای فعالیت پروبیوحیک Weissella cibariaعبارت از )

وکوکوس اگلکسیا را از خود به نمایش گذاشته استا مواد درزگیر استافیلوکوکوس اوریوس، استپت

گزیدین برای کاهش وقوع عفونت جدید داخل پستان در جدید حاوی سب نیتات بسموت و کلوره

رسد، نظر میکه روش درمانی فوق امیدوارکننده بهگاوهای بالغ و غوناجی گزارش شده استا باوجودی

 (ا۲باشد )سازی درمان ضروری مییعامل معیار گی و حنوع اما نظربه گستده

 گیرینتیجه

گذارد و با کاهش کیفیت شیر، افزایش یـالتهاب پستان بر حولیدات شیر و سلامتی گاوها حبثیر منفی م

رگ و میر ناشی از شکل فوق حاد ـهای درمان و افزایش میزان مسازی، افزایش هزینهمیزان خشره

های کندا چندین نوعی از ارگانیزمادی برزگ را در صنعت لبنیات وارد میالتهاب پستان، خسارات اقتی

حوانند باعث ایجاد هر دو نوع التهاب پستان )کلینیکی و ححت کلینیکی( شوندا التهاب میکروبی می

دلیل حوانایی ح ریب کیفیت پستان ححت کلینیکی در ملایسه با شکل کلینیکی آن، از نظر اقتیادی به

را به آسانی حش یص داد و در کل کیفیت شیر حوان آنیت بیشتی برخواردار است که نمیشیر از اهم

کاملاً حثبیت شده و اقتیادی برای حش یص  دهدا چندین روش حش ییی معمولرا ححت حبثیر قرار می

ها حوان از آنباشند و نمیو ویژگی می یتها فاقد حساساما اکثریت آن ارس اندالتهاب پستان در دست

حوانند نتایج طور گستده در ب ش حش یص التهاب پستان و حولید لبنیات فعلی استفاده کرد، زیرا نمیبه
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که برای حش یص عوامل پتوجن در  ییپیشرفتهها و ابزارهای حش ییی را سریع ارایه دهندا ح نیک

های اما هنوز هم از ویژگیها آسان، سریع و حساس اند، شوند، استفاده از آنالتهاب پستان استفاده می

یک  یهدرمانی در حال بررسی استا حوسع یقابل حوجه برخوردار نیستندا با این حال، چندین گزینه

بیوحیک حراپی در نظر گزینی برای انتیعنوان جایکه بتواند بهمواد دارویی یا ح نیک درمانی جهانی

درمانی ممکن است که مشکلات بروز  باشدا چنین ح نیکگرفته شود، نیاز جدی قرن حاضر می

های درمانی ملاومت باکتیایی را حل کندا علاوه بر موارد یادشده، ححلیلات باید به سمت استاحیژی

های های حش ییی و روشپیشرفته هدایت داده شوند حا راه حلی برای و عیت فعلی باشدا ح نیک

دقیق انجام  یگونهش یص اولیه در سطک فارم بهنواخت حوسعه نمایند حا حیک یگونهدرمانی باید به

حوان حداوی و کنتول داده شده میحشی ص یهاشود و سپس همراه با درمان خاص مایکرارگانیزم

 درست و مؤثر انجام دادا یگونهالتهاب پستان را به
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 های اجتماعی در گوسفندی رویهمطالعه

 پوهنمل ایمل حبیبی

 پوهنځی علوم وحرنری، پوهنتون کابل، کابل، افغانستانپرورش حیوانات،  دیپارتمنت

 emalhabibi68@gmail.comایمیل: 

 چکیده

فیلی،  گیرینسلی رویه که عبارت اند از تـاس وسفند مورد مطالعه قرار گرفتهـهای م تلف گرویه در ملاله حاضر انواع

ـــهوت، رویه ـــله و آمیزش، رویهش ی میش بعد از ی میش در وقت زایمان، رویهی میش پیش از زایمان، رویهی معاش

ــــی گوســی خوراکی و رویهنوزاد بعد از حولد، رویه یی برهزایمان، رویه ــــفند در حالت بیماری و صــحت مـ باشــدا یـ

گی مند به زندهفندان علاقـــوســـباشدا گها فرار میها از شکارچیه راه دفاع آندفاع بوده و یگانفند یک حیوان بیـــوســـگ

ـــفندان به پیروی از یک رهبر به خوبی دیده دیگر را به خوبی حفظ میکبوده و روابط بین ی ییگله نمایندا تمایل گوس

به خوبی پیروی  ،رار داردگوســفندان از گوســفندی که در جلوی گله ق ،شکه در جریان حرکت و چر  طوری اســت؛ شــده

های زیرا در صورت دانستن رویه باشد؛مهم می دار بسیارفندـبرای یک گوس فندـهای م تلف گوسنمایدا دانستن رویهمی

های ی مروری کوشش گردیده است حا رویهدر این ملاله رسدادار صدمه میوسفندـــوسفند و نه به گـــنه به گ ،فندـــگوس

  جانبه مورد بحث قرار گیرداشکل همههگوسفند ب اجتماعی در

 گان کوچک؛ حیوانات؛ اجتماعی؛ گوسفند؛ نش وارکنندهرویه اصطلاحات کلیدی:

Study of Social Behavior in Sheep 

Sr. Teaching Asstt. Emal Habibi 

Department of Animal Protection, Faculty of Veterinary Sciences, Kabul University, 

Kabul, Afghanistan 

Email: emalhabibi68@gmail.com 

Abstract 

In this article, different Social behavior of sheep are studied, which are Seasonal breeding 

behavior, Libido behavior, Courtship and mating behavior, The behavior of the pre-

parturient ewe, Ewe behavior at lambing time, Ewe behavior after lambing, Post-

parturient lamb behavior, feeding behavior, Sheep Behavior in the sickness and health. 

Sheep is a defenseless animal and the only way to protect them from predators is to run 

away. Sheep are interested in her life and maintain good relationships with each other. 

The tendency of sheep to follow a leader has been well seen, So that during movement 

and grazing, sheep follow the sheep that is in front of the herd well. Understanding the 

different behaviors of sheep is very important for a sheep farmer. Because if you know 

the behaviors of the sheep, neither the sheep nor the sheep owner will be harmed. In this 

article, the social behavior in sheep has benn reviewed. 

Keywords: Behavior; Social; Sheep; Small Ruminants; Animals  
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 ملدمه

ند باشدا گوسفندان علاقمها فرار میها از شکارچیدفاع بوده و یگانه راه دفاع آنگوسفند یک حیوان بی

نمایندا میش روابط داخل گله را ب وبی ی بوده و روابط بین یگدیگر را به خوبی حفظ میگله زندگیبه 

رودا در ن روابط گذرا بوده و به مرور زمان از بین میها حفظ ایدر طول عمر حفظ نموده ولی در قوچ

ها مرج )هیرارشی( اجتماعی در بین آنوها در گله زیاد است، در این صورت هرجکه حعداد قوچزمانی

شودا تمایل گوسفندان به پیروی از یک رهبر به خوبی دیده ها میزیاد بوده و سبب بروز جنگ بین آن

رکت و چرش گوسفندان از گوسفندی که در جلوی گله قرار دارد به خوبی که در جریان حشده طوری

های مادری باعث ناراحتی و فشار بیش نمایدا جدا نمودن و دور ساختن گوسفند از گلهپیروی می

ه ها استفادخاطر کاهش فشار نزد حیوان جدا شده از آینهگرددا در بسیاری از موارد بهها میازحد نزد آن

 (ا ۱شود )می

 فیلی  گیرینسلی رویه

صورت عموم در فیل خزان، موقع که طول روز کوحاه و هوا سردحر فیلی داشته و به گیرینسلگوسفند 

ی پینیال که در مغز قرار دارد، ی غدهدر گوسفند به وسیله گیرینسلنمایدا آغاز می گیرینسلاست، 

ثیر نموده و سبب آغاز ب ح ز و بالای هایپوحلاموسگرددا این غده هورمون میلاحونین را افراکنتول می

های گوسفند که در مناطق دورحر از خط استوا پرورش یافته اند، شودا نسلمی گیرینسلی دوره

که در مناطق استوایی و ححت استوایی پرورش یافته اند، در طول هایفیلی داشته، اما نسل گیرینسل

با استفاده  گیرینسل(ا درحال حاضر برای حغییر در سایکل ۲د )دهنطلبی را نشان میی قوچسال دوره

های مینوعی )حغییر در ساعات حاریک/ روشنی و حطبیق هورمون مینوعی میلاحونین( استفاده از روش

باشد، در گوسفند، معرفی قوچ در گله می گیرینسلی گرددا روش دیگر برای ححریک رویهمی

طلبی را قوچها چند روز بعد از معرفی قوچ در گله سایکل یت میشححلیلات نشان داده است که اکثر

 (ا ۳، ۲گردد )نیز استفاده می گیرینسلی سازی دورهنشان داده اندا از این روش برای همزمان

 شهوت 

ی علاقمندی و اسرار حیوان به شهوت اصطلاحی است که برای نشان دادن ححري جنسی و یا درجه

ی از علاقمندی به سواری و حلاش برای بارور ودا شهوت بالا در قوچ، نشانهشآمیزش استفاده می

ها متفاوت بوده و از فعالیت صفری حابه شدت خشونت ی شهوت در قوچ(ا غریزه۴ساختن میش است )

 (ا۵طلب و بارور ساختن آن حفاوت دارد )و حلاش برای یافتن میش قوچ
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 آمیزش ی معاشله و رویه

شناسان گیردا رویهیـی صورت مـماهگ۱۲-۷ی عمدحاً بین ـماهگند بعد از سن ششبلوغیت در گوسف

شکل فیزیولوژیکی فعال گردد، ها بهکه سیستم حناسلی آنهای ماده و نر قبل از اینمتوجه شده اند که بره

های هشوندا برخلاف، ممکن بعضی از بر را نشان داده، ولی حیوانات ماده بارور نمی گیریجفتی رویه

دار دهندا یکی از اهداف اساسی گوسفندطلبی را نشان نمیطلبی باشند، ولی قوچماده در سایکل قوچ

ها های گله در یک سالگی بره بگیرد و برای این هدف ضرور است حا بره میشاین است که از بره میش

که به در صورحی یریگنسلها در طول فیل میش (ا۶سوق گردند ) گیرینسلماهگی به  ۹حا  ۷در سن 

دهندا طلبی را نشان میقوچ معرفی نگردند و یا بنابر دلایلی باردار نشوند، چندین بار سایکل قوچ

که طلبی )زمانیروز( بوده و مدت زمان قوچ ۲۰-۱۴روز ) ۱۶طور اوسط ها بهدر میش گیرینسلی دوره

ها طلب قوچهای قوچ(ا میش۷است )ساعت  ۳۶-۳۰ها باشند( در میشها آماده پذیرش قوچ میمیش

ها طلبی میشی قوچها قرار گیرندا در آغاز دورهکنند که در مجاورت قوچرا دنبال نموده و کوشش می

ی طلبی را نشان دهند، ولی با سپری شدن هر ساعت، بیشت رویهی قوچممکن کمت علایم و رویه

ها ممکن قوچ را بو نمایند و میش (Heat)پذیری چی قو دهندا در زمان اوج دورهمعاشله را نشان می

ها از طریق بویدن ادرار شوند، ادرار نموده و قوچها دنبال میهای که حوسط قوچ(ا میش۶) یا بلیسند

صورت مکرر ادرار نموده طلب هستند بههای که قوچگردندا میشها میطلبی میشها متوجه قوچمیش

ی خویش را به کرده و در بسیاری موارد با شوردادن دم یا دمبه علاقهو در صورت مزاحمت قوچ فرار ن

ها بویدن ادرار حازه میش طلب در قوچی یافتن میش قوچحرین نشانه(ا ابتدایی۲دهند )آمیزش نشان می

 (Flehmen response)ها واکنش فلامین باشدا این عملیه در قوچو بالا گرفتن سر و لب بالایی شان می

ری چون زدن میش با پای ـهای دیگطلب رویهشودا علاوه بر آن قوچ بعد از یافتن میش قوچه مینامید

ی چنان قوچ در این زمان صدای ویژهدهدا همی حناسلی میش را نیز نشان میپیشرو و تماس مکرر با آله

نداشته باشند، ها ممکن چندین بار آمیزش موفق (ا در هنگام آمیزش، قوچ۳دهد )را از خود نشان می

لیت گرددا که در هر انزال طور اوسط یک میلیولی در صورت تماس آله حناسلی عمل موفق اجرا می

طلب که چندین میش در عین زمان قوچشودا در صورحیی حناسلی میش پرحاب میمنی به داخل آله

الات دیده شده گردندا در همچو حطلب به دور قوچ جمع میهای قوچگردند، در این صورت میش

بار سواری، خستگی در قوچ نمایان  ۶-۳طور مکرر بالای یک میش سوار شده، ولی بعد از که قوچ به

ی آمیزش حر آمادهها در وقت کمکه میش جدید برای آمیزش معرفی گردد، قوچگرددا در صورحیمی

لب معرفی گردیده نسبت طهای که در طول روز به چهار میش قوچگردندا ححلیلات نشان داده قوچمی
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ها به قوچ که به یک میش معرفی شده اند، سه بار بیشت آمیزش نموده استا در هنگام آمیزش قوچ

های جوان آمیزش نمایندا علاوه بر آن علاقه دارند حا با میش که سن بالاحر دارند نسبت به بره میش

 (ا۵پسندد )های نسل خود را نسبت به نسل دیگر میها میشقوچ

  ی میش پیش از زایمانرویه 

نسلی خویش را آرزو دارد باید الگوهای  ییگله مثل که حلا ای موفلیت در حولیدداریهر گوسفند

از  گیریگیری و کنارهی میش قبل از زایمان گوشهی زایمان بداندا اولین رویهرفتاری میش را در رابطه

شودا ححلیلات که در رابطه با جدایی کمت دیده می باشد که در بعضی مواردها در گله میسایر میش

دهد که این رویه نظربه نسل حیوان حفاوت نشان ها از گله پیش از حولد صورت گرفته نشان میمیش

که  های حیوان قبل از زایمان بودهها یکی دیگر از رویهگاه در میش(ا پالیدن و یافتن پناه۱8دهد )می

دهدا سردی هوا و وزش باد حلاش حیوان شرایط آب و هوا حفاوت نشان مینظربه نسل، حالت ظاهری و 

 هایهای که پشم کلی گردیده نسبت به میشسازدا میشگاه پیش از زایمان بیشت میرا برای یافتن پناه

 (ا8نمایند )گاه قبل از زایمان حلاش میکه پشم انبوه دارند بیشت برای یافتن پناه

 ایمان ی میش در وقت ز رویه

نشان  است، نمایندا ححلیلات که در این مورد صورت گرفتهها در هر موقع روز و شب زایمان میمیش

 کهباشدا ححلیق دیگریشام می ۶حا  ۳ظهر و از ساعت  ۱۲حا  ۹ها از ساعت داده که اوج زایمان در میش

ن ها در آغازیدهد که حغذیه میشارحباط میان وقت زایمان و حغذیه را مورد ارزیابی قرار داده، نشان می

کندا هر ها صدق میدهدا این مورد بیشت در گاوها در طول شب را افزایش میساعات شب حولد بره

های چون قرار گردیده و حالتها مضطرب و بیها به زمان زایمان نزدیک گردد، میشکه میشقدری

حیوان برای مدت طولانی را از خود نشان  کوبیدن پاها به زمین، صدا کشیدن یا نالش کردن و چرخش

-قراری در میش(ا مدت زمان بی۶کند )د، مصرف خوراکه و نش وارکردن حیوان حوقف میـدهیـم

حر بوده، درد ها کمباشدا درد زایمان در میشحر میها کممیشکه سن بیشت دارند، نسبت به برههای

های چند کند که این مدت زمان در میشاعت حفاوت میس ۲ها از نیم ساعت حا زایمان نظربه سن میش

زایشه نسبت به زایمان اول کوحاه استا خروج مایعات امنیوحیک، بویدن و لیسیدن آن حوسط میش در 

ز مادر بعد اکه بنابر دلایلی از ی نوزادیطور حجربوی برهکندا بهی نوزاد به مادر کمک میپذیرش بره

 (ا۲۱نماید )را به بسیار مشکل پذیرفته و از آن پرستاری میادر آنزایمان دور و خشک گردد، م
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 زایمان  ی میش بعد ازرویه

شکل طبیعی و نورمال صورت گیرد میش بعد از مدت کوحاهی بعد از زایمان ایستاد شده اگر حولد بره به

ری حرین مرحله در برقرامهم شناسانکندا از نظر رویهاش را مواظبت میدن و لیسیدن برهیو از طریق بوی

وده دن و لیسیدن بره را از قسمت سر بره شروع نمیها بویباشدا میشارحباط میان مادر و بره این دوره می

گردد که این کار از یک طرف سبب خشک شدن بره گردیده و از سوی دیگر سبب ححریک بره می

کند ابر ححلیلات این کار به بره کمک میگردد که بنزمان با صداکشیدن میش دنبال می(ا لیسیدن هم۲۵)

های یتیم حا صدای مادر را بشناسدا علاقمندی مادر به لیسیدن و بوی مایعات امنیوحیک در معرفی بره

ی نوزادش را بشناسد حواند یک ساعت بعد از زایمان برهها میکندا میشبه میش دیگر نیز کمک می

-که میش قسمتخیوص زمانینماید، بهمادر کمک زیادی میو بوی مایع امنیوحیک در ارحباط بره به 

دن و لیسیدن میش آغازین ی(ا بوی۶لیسد )ی حناسلی نوزادش را بوی نموده و یا میهای نزدیک آله

حرین ی نوزادش استا خشکاندن بره به زودگی و معرفی محیط جدید به برهفعالیت مادر برای آماده

نمایدا این کار به بره کمک ی نوزاد میزش باد کمک زیاد به برهخیوص در هوای سرد و و فرصت به

بل دقیله ممکن به پاه بیستدا در بعضی حالات بره ممکن ق ۳۰ی نوزاد بعد از کند حا ایستاد شودا برهمی

های پیشرو مانع کند حا با استفاده از پاهاز خشک شدن ایستاد شود که در چنین حالت مادر کوشش می

که چند زایش از قبل داشته اند کوشش هایخیوص میشها به(ا بعضی از میش۲۵ود )این کار ش

های با کنند حا طوری ایستاد شود که پستان مادر نزدیک دهن بره قرار گیرد، حتی بعضی از میشمی

سی ی نوزاد به آسانی به پستان مادر برای چوشیدن شیر دست گیرد حا برهحجربه پاه علبی خویش را بالا می

ی نوزادش است که های غیرمعمول میش مادر بعد از زایمان عدم پذیرش برهپیدا کندا از جمله رویه

  (ا۱۹باشد )زایی میحالت ندرحاً رخ داده و دلیل اصلی آن زایش اولی و س تاین

 ی بره نوزاد بعد از حولد رویه

اولین اقدام بره بعد از حولد ایستادن و ی نوزاد بعد از حولد درمانده و به کمک جدی نیازمند استا بره

های که چه حذکر رفت میشاش در محیط جدید استا چنانی غذاییجستجو برای یافتن اولین وعده

(ا بره در آغازین ساعات بعد از حولد اکثراً ۹کند )حجربه دارند کمک شایانی در جهت یافتن پستان می

که به بره کمک گیرد، در صورحیساعت را دربر می ۳حا  ۲در یافتن پستان مشکل دارند و یافتن پستان 

نگرددا موجودیت پشم انبوه در اطراف پستان در یافتن نوي پستان مادر حوسط نوزاد مشکل ایجاد 

بار در هر ساعت(  ۴-۳چوشند )های بعد از حولد به دفعات زیاد شیر میی نوزاد در اولین هفتهکندا برهمی

(ا در بسیاری موارد بره نوزاد بعد از ایستادن روی ۱۰گیرد )بر می دقیله را در ۳ط بار آن طور اوس و هر
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مکد های پشم و غیره را میهای روی جلد مادر را از قبیل کلولهگیها به جای نوي پستان سایر برآمدهپاه

پستان بعضاً در این شرایط لازم است حا مالدار به بره در یافتن پستان مادر کمک نمایدا مجرای لاخ 

کند، بهت است حا قبل از پوشیده از مواد موم مانند بوده و در موقع مکیدن بره نوزاد مشکلات ایجاد می

کند حا بعد از حولد به ها حوسط مالدار پاي گرددا این کار به بره کمک میآغاز شیر چوشی نوي لاخ

(ا ۱۱باشد، دستسی پیدا کند )میهای مادری بادیرصت ممکن به فله که مملو از انتیـزودحرین ف

هایش حولید نموده ی برای حغذیه برهـی دو هفته اول شیر کافــکه دوگانه بره داده اند در یکهایمیش

های های دیگر عادت داده شوندا برهها به گرفتن خوراکهردد حا برهــحواند، ولی بعد از آن کوشش گمی

گیرد، ولی به مرور زمان اوقات کمت را نزدیک مادرش قرار میهمیشه نزدیک  زندگینوزاد در هفته اول 

درصد وقت خویش را دور از مادر، در میان  ۶۰گذراندا در اواخر ماه اول بعد از حولد بره به مادرش می

درصد مواد خوراکی خویش را از  ۷۵حواند ماهگی بره می ۱۰حا  8گذراندا در سن ها میسایر بره

ها را بعد از داران معمولاً برهه و یا چراگاه به دست بیاورد، از این جهت گوسفندهای حهیه شدخوراکه

 (ا ۱۰کنند )ماهگی از شیر جدا می ۱۰سن 

 ی خوراکی رویه

ها حذکر داده شد گوسفند از جمله حیوانات نش وارکننده است و رویه خوراکی چه در سایر ب شچنان

ی خوراکی در گوسفند ارحباط مستلیم به مصرف خوراي، (ا رویه۱۲حیوان نیز بیشت روی آن حاکید دارد )

دستسی به انواع مواد خوراکی و انت اب خوراي حوسط حیوان داردا مواد خوراکی از جمله ب ش بزرگی 

باشدا گوسفند رو میبهاز میارف گوسفند پروری بوده که در ملایسه با سایر مواد و وسایل مالدار به آن رو

ی مواد خوراکی های خویش همواره به مواد خوراکی و آب ضرورت داردا حهیها و سایر نیازمندیخاطر بلبه

(ا گرسنگی سبب ححریک اخذ ۱۳باشد )کافی )کمی و کیفی( متضمن بلا و حولید گوسفند در سطک بلند می

ی به رویه گردد که روش و میتود گرفتن خوراکه بستگیهای بدنی گوسفند میمواد خوراکی و رفع ضرورت

طور مثال میزان مصرف خوراکه در حالات م تلفی چون مراحل آخر بارداری و خوراکی حیوان داردا به

شیردهی بلند رفته و گوسفند ملدار زیادی مواد خوراکی را مصرف نموده حا ضرورت بدن خویش را پوره 

وسفند با مصرف زیادی خوراکه که کیفیت خوراکه پایین است و گ(ا در بعضی مواقع، از این۱۴، ۱۳نماید)

های کمکی احتیاج حیوان را مرفوع ی خوراکهنیز ضرورت بدن خویش را پوره نتوانسته و مالدار باید با حهیه

ی سازدا هرگاه منابع خوراکی م تلف به دستس گوسفند باشد، در این صورت حیوان بیشت از خوراکه

کند زمانی را که گوسفند برای اخذ خوراکه در چراگاه سپری مینماید که به آن علاقه داردا مدت استفاده می

ی مصرف و سطک ضرورت به مواد مغذی بستگی دارد به عواملی چون نوعیت و موجودیت علوفه، رویه

بندی و حغذی نوبتی ساحه چراگاهی گوسفند برای مدت مـی و یا در زمان حلسیـسال(ا در زمان خشک۱۴)
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که مواد خوراکی کافی به دستس ورت بدن خویش را حکمیل کندا مگر هنگامینامحدود چرش نموده حا ضر 

های روزانه دهدا رفتار خوراکی گوسفند ب ش از الگوی خوراکی خود را حغییر میباشد، گوسفند رویه

(Circadian pattern)  رو شدن با ساعات روز و شب )روشنی/ بهبا رو زندگیحیوان بوده که در طول

(ا گوسفند در مصرف خوراکه انت اب آزاد داشته باشد ۱۵نماید )سایر حغییرات محیطی رشد می حاریکی( و

های حداري شده استفاده نمایدا به اساس ححلیلات بیشتین که در ساعات روشن روز از چراگاه و یا خوراکه

می )گرمی، گیردا حغییرات اقلیچرش گوسفند در ساعات اول صبک و نزدیک به غروب آفتاب صورت می

گرددا مدت زمان چرش گوسفند نظربه سردی، وزش باد و باران( سبب حغییر در ساعات چرش حیوان می

نمایدا ساعت در روز چرش می ۱۰-۵طور اوسط ها حفاوت نموده و یک گوسفند بهغنامندی و فلر چراگاه

لاغری( گوسفند بالای های متاکم و حالت بدنی )چاقی و چنان عوامل دیگری چون حغذیه خوراکههم

العاده متحري و ای فوقـه(ا گوسفند دارای دهن نسبی کوچک و لب۱۶دارد ) حبثیرمدت زمان چرش آن 

های پایینی پیشرو و قسمت س ت های چراگاهی و قطع آن حوسط دندآنفعال بوده که در گرفتن علف

ند قادر است حا نباحات را از قسمت کندا گوسفی بالای با حرکت سر به طرف علبی و پیشرو کمک میالاشه

نزدیک به زمین قطع نمایدا حرکیبی از ساختمان اناحومیکی و رویه، گوسفند را قادر ساخته حا خوراکه مورد 

خوراکه به  صورت دقیق انت اب نمایدا اگرچه بسیاری ححلیلات در مورد انت ابی خویش را بهاستفاده

های های دارای سایز و اندازهکه به حیوان خوراکهه ولی زمانیها صورت گرفتوسیله گوسفند در چراگاه

متفاوت داده شود، گوسفند خوراکه مورد علاقه خویش را و لو از لحاظ کیفی در سطک پایین باشد، انت اب 

های م تلف یکسان ساخته شده، خوب نمایدا برای جلوگیری از همچو حالات کوشش گردد حا خوراکهمی

های م تلف ی انت اب خوراکه گوسفند بستگی به موجودیت علف(ا رویه۱۶داده شود )م لوط و یا شکل 

چنان عواملی دیگری چون شکل ها و یا حهیه انواع م تلف خوراکه برای حیوان داردا همو کافی در چراگاه

بیشت ی ظاهری نبات، لطافت، مزه و بوی نیز در انت اب خوراکه حوسط گوسفند نلش داردا گوسفند علاقه

های دار نسبت به خوراکههای آبچنان خوراکهی آن داردا همبه خوردن برگ نبات نسبت به ساقه و ریشه

ی حیوان های را که نزدیک به مواد فضله(ا گوسفند علف۱۳شود )خشک بیشت حوسط گوسفند پذیرفته می

بعضی از عوامل  حبثیرحت در گوسفند ح (Grazing pattern)باشد دوست ندارد، چرش نمایدا مدل چرش 

باشدا ساحات چراگاهی نزدیک به منبع آب حوسط حیوان بیش ازحد چرش گردیده از جمله آب می

ماندا علاوه بر آن بعضی از فکتورهای اجتماعی در حالانکه نلاط دورحر و خشک بدون چرش باقی می

باش و قلمرو شناخته شده ووددارد، مثلاً گوسفند در ساحات نزدیک به محل ب حبثیررویه چرش حیوان 

صورت انفرادی که بهکه در گله است نسبت به گوسفندانیچنان گوسفندانی(ا هم۱۵نمایند )خوبت چرش می

حر کنندا در ملایسه با گاو، گوسفند علاقمند به چرش در ساحات بلندشوند، خوبت چرش مینگهداری می

 (ا ۱۲گذارد )می حبثیری نوبتی نیز در رویه و مدل چرش حیوان باشدا مدیریت چراگاه و حغذیهها میو حپه
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 صحتی گوسفند در حالت بیماری و رویه

داران و چوپانان  یک گوسفند بیمار یک گوسفند مرده است  رایج استا ی نزد بسیاری از گوسفندملوله

اساس آن به ساا بودن ی حیوان بیمار است که بر قدم اول در شناسایی گوسفند ساا، شناخت مدل رویه

دهد که در بعضی های متفاوت را نشان می(ا گوسفند ساا در طول سال رویه۱۹گردد )حیوان قضاوت می

طورمثال، گوسفند ساا همیشه هنگام سازدا بهموارد شناسایی حیوان ساا و بیمار را به مشکل مواجه می

اشتها بوده، اما از قوچ در اوج فیل نسلی بی دهد، ولی یکاخذ خوراي اشتهایی خوبی از خود نشان می

 (ا ۲۴، ۲۳، ۱۷باشد )لحاظ جسمی ساا می

 کندی که دلالت بر بیماری میویهر 

( نشان داده شده، که ۱در )جدول  ،نمایدهای که دلالت بر مشکلات صحی و بیماری در گوسفند میرویه

 ا(۲۲، ۲۰، ۱۹) دهدها چانس حداوی موفق را افزایش میموقع آنشناسایی به

 علایم رویه و مشکلات صحی در گوسفند :۱جدول

 مشکلات رویه

 گیریانزوا، کناره
ی بیماری در وجود گیری گوسفند یا بره دلیلی بر موجودیت مشکلات و یا اولین نشانهگوشه

 نمایداها میآن

عدم علاقمندی به گرفتن 

 مواد خوراکی و آب
 ها استام ها مه و یا دیگر بیماریدلیلی بر موجودیت مشکلات سیست

 پسماندن از گله

ر براید و یا در آخباش گوسفند دیرحر میوکه موقع برآمدن از طویله و یا محل بودحیوانی

که در سایر حالات در خیوص زمانیگیرد، به بیمار بودن مشکوي است، بهگله قرار می

 راس گله قرار داشته باشدا

 گیحالی، افسردهبی
های فرورفته گرفتن سر، چشمحفاوت نسبت به محیط با علایمی چون پایینوسفند و بره بیگ

 و پژمرده نشانی خوبی برای داشتن بیماری استا

خوابیدن بیش ازحد و 

 عدم تمایل به حرکت

ها باشد که موقع راه رفتن ممکن دلیلی بر موجودیت حب، التهاب پستان و یا دیگر بیماری

 د کنداحیوان احساس در 

 قراری حیوان گردیده استادلیلی بر موجودیت فشار بالای حیوان بوده که سبب بی آرامی و ا طرابنا

 از بین رفتن اشتها

خیوص مواد معدنی چون آهن، فاسفورس در بعضی موارد به نسبت کمبود مواد مغذی به

نیست )چوب، مواد ی آن و کلسیم باعث گردیده که گوسفند اشیای بیگانه را که جز خوراکه

ی مانند خستگی و فشار که حیوان مشکل رویهاشغالی، است وان و غیره(، ب ورد و یا این

 داردا

 بع زدن و ناله کردنبع
های عام در بره است که هدف آن جلب حوجه و مراقبت از آن بع کردن یکی از روشبع

 باشدایی بین مادر و بره میی دوامدار نشان از موجودیت فشار ناشی از جداباشدا نالهمی

 باشداها میی التهاب ششها نشانهدر بره حنفس سریع

 اسهال
دار و یا آلوده با خون دلالت بر گوسفندان معمولاً پشلل نموده ولی مواد فضله آب

 نمایداموجودیت مشکلات نزد حیوان را می
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 گیرینتیجه

باشدا زیرا در صورت دانستن دار بسیار مهم میهای م تلف گوسفند برای یک گوسفنددانستن رویه

دفاع بوده و گوسفند یک حیوان بیرسدا دار صدمه میهای گوسفند نه به گوسفند و نه به گوسفندرویه

ین بی بوده و روابط گله زندگیباشدا گوسفندان علاقمند به ها فرار میها از شکارچییگانه راه دفاع آن

به خوبی دیده در گله تمایل گوسفندان به پیروی از یک رهبر  نمایندایگدیگر را به خوبی حفظ می

صورت عموم در فیل خزان، موقع که طول روز فیلی است و به گیرینسلگوسفند دارای  ااست شده

برای نشان دادن ححري  شهوت گیرینسلدر فیل  نمایدامی گیرینسلکوحاه و هوا سردحر است، 

شودا شهوت بالا در قوچ، نشانی و اسرار حیوان به آمیزش استفاده می ی علاقمندیجنسی و یا درجه

که حلا ای موفلیت داریهر گوسفندا از علاقمندی به سواری و حلاش برای بارور ساختن میش است

دا ی زایمان بدانی نسلی خویش را آرزو دارد باید الگوهای رفتاری میش را در رابطهمثل گلهدر حولید

ضی باشد که در بعها در گله میگیری از سایر میشگیری و کنارهمیش قبل از زایمان گوشه یاولین رویه

نمایندا ححلیلات که در این مورد ها در هر موقع روز و شب زایمان میمیش شوداموارد کمت دیده می

شام  ۶حا  ۳ظهر و از ساعت  ۱۲حا  ۹ها از ساعت صورت گرفته نشان داده که اوج زایمان در میش

شکل طبیعی و نورمال صورت گیرد، میش بعد از مدت کوحاهی بعد از زایمان اگر حولد بره به باشدامی

حرین مرحله مهم شناسانکندا از نظر رویهاش را مواظبت میایستاد شده و از طریق بویدن و لیسیدن بره

دی جعد از حولد درمانده و به کمک ی نوزاد ببره باشدامادر و بره این دوره می در برقراری ارحباط میان

 اش دری غذایینیازمند استا اولین اقدام بره بعد از حولد ایستادن و جستجو برای یافتن اولین وعده

است و رویه خوراکی حیوان نیز بیشت  گوسفند از جمله حیوانات نش وارکننده محیط جدید استا

باط مستلیم به مصرف خوراي، دستسی به انواع ی خوراکی در گوسفند ارحروی آن حاکید داردا رویه

های خویش خاطر بلا و سایر نیازمندیمواد خوراکی و انت اب خوراي حوسط حیوان داردا گوسفند به

متضمن بلا و حولید گوسفند  ی مواد خوراکی کافیهمواره به مواد خوراکی و آب ضرورت داردا حهیه

است که  بیماری حیوان ی گوسفند ساا، شناخت مدل رویهقدم اول در شناسایا باشددر سطک بلند می

 گرددا بر اساس آن به ساا بودن حیوان قضاوت می
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 چکیده

ـــبعدی و دوبعدی برققضیه محورهای عمود برای اجسام یکدر محاسبه مومنت عطالت،  ـــرار اسـ تا این قضیه از ابزارهای مفید برای ـ

برای  ذیل ربیححلیق حجروش باشــدا نیز برقرار می باشــدا این قضــیه در باره ســه محور عمود برهممحاســبه مومنت عطالت اجســام می

مده آ بدست  یعمود برهم انجام شده استا نتیجههای باریک غیر و حجارب روی میله عمود صورت گرفتههای غیر ن در حالتآ صحت 

زیکی برای ححلیق حجربی پریود اهتزاز بکار گرفته ـف یهـدا رقاصـباشیـعمود نیز برقرار مهای غیر ضیه در حالتاین ق که دهدنشان می

ها و گراف با خطای حلریبی ن دریافت قیمتآ  یوریک فراهم گردیده اســت که نتیجههای لازم برای محاســبه حیچنین حیوریشــده و هم

ت که ـسباشدا نتایج به دو صورت ححلیل ارقامی و ححلیل گرافیکی ارزیابی شده اگیری میدر تمامی مراحل حجربه و نتیجه %۱حر از کم

 باشداحر میده از خطای نسبی حجربه کممآ در هردو مرحله حفاوت بدست 

 کثافت طولی ؛پریود اهتزاز ؛مومنت اینرشیا ؛محورهای غیرعمود ؛قضیه محورهای عمود ؛: رقاصه فزیکیاصطلاحات کلیدی

 

An Experimental Study on the Theorem of Non-Vertical Axes in 

Determining the Moment of Inertia of Hard Objects Using A 

Physical Pendulum 
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Abstract 

In calculating momentum of inertia, the theorem of vertical axes is established for one-

dimensional and two-dimensional objects. This theorem is a useful tool for calculating 

the moment of inertia of objects. This is also true of the three perpendicular axes. 

Experimental research has been done for its accuracy in non-vertical positions and 

experiments have been performed on narrow non-vertical bars. The result shows that this 

theorem also holds in non-vertical positions. Physical pendulums have been used for 

experimental research of the vibrating period and also the necessary theories for 

theoretical calculation have been provided, which result in receiving prices and graphs 

with an approximate error of less than%1 in all stages of experimentation and conclusion. 

The results are evaluated in the form of numerical analysis and graphical analysis, in both 

stages the difference is less than the relative error of the experienceا 

Keywords: Physical Pendulum; Theorem of Vertical Axes; Non-Vertical Axes; Moment of Inertia; 

Period of Vibration; Longitudinal Density 
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 ملدمه

 یمومنت عطالت اجسام ب یوص اجسام س ت یک خاصیتی از جسم است که در برابر اعمال قوه

 یکند و این م الفت براساس قوانین نیوحن در جهت خلاف جهت اعمال قوهخارجی م الفت می

خاصیت کتلوی بلکه حنها به ،خارجی استا این خاصیت ربطی به ملاومت هوا و یا اصطکاي ندارد

طور و همین (1) های م تلف فزیکباتگی داردا قضایای مومنت عطالت دورانی در کتجسم بس

ورهای موازی ـده است که عبارت از قضیه محــمآ  (3)  و انجینری می انیک (2)کلاسیک می انیک 

کند حا مومنت عطالت دورانی حول محورهای ک میباشدا این قضایا کمو محورهای متعامد می

ید و محاسبه محورهای آباره مومنت عطالت مرکزی سیستم بدست  خواه براساس معلومات اولیه دردل

  ا(4) شودثابت و متغیر براساس این قضایا به سادگی قابل حل می

ت عطالت دورانی اجسام گیری مومنرت گستده حوسط محللین در اندازهصو فزیکی به یمیتود رقاصه

دهی قضایای مومنت عطالت در بیان حیوریک حوسط نویسندگان حعمیما (6) (5) استفاده شده است

جا بحث در این8 ,7) ) زیادی براساس مفاهیم حنزوری و ماحریکس مومنت عطالت صورت گرفته است

باشدا چون دیگر ی سه محور براساس حجربه میـی قضیه محورهای متعامد به حالت کلـدهحعمیم

گرچه از  ا(9) کنیمیــاستفاده م 2،3 و1یافته از م تیات حعمیم ،براینابن ،نداریم 𝑧،𝑦،𝑥محورهای 

حیوریک و با حکیه بر نتایج عملی حوانستیم نتایج  نمودیمخاطر بحث حلارن دوری ههای پیچیده بحیوری

   قرار استا قضیه بر یحوان ادعا نمود در حالت کلرا به ثبوت برسانیم اما می خود

  قضیه محورهای متعامد

طبق قضیه محورهای متعامد مومنت عطالت حول محور عمود بر دو میله عمود بر همدیگر مساوی 

های ی جمع مومنتمساو  𝑧خواه مجموع دو مومنت استا در بیان دیگر مومنت عطالت حول محور دل

های عطالت حول محورهای باشدا این قضیه در حل بسیاری از مومنتمی 𝑦،𝑥عطالت حول دو محور 

طور کل نتیجه حیوریک طبق کندا بهی مییغیر متعارف و یا با حل ریا یکی خیلی کم، کمک ارزنده

 شکل داریم:

∆𝐼𝑥 = ∆𝑚𝑦
2 ، ∆𝐼𝑦 = ∆𝑚𝑥

2 ، ∆𝐼𝑧 = ∆𝑚𝑟
2  

→ ∆𝐼𝑥 + ∆𝐼𝑦 = ∆𝑚(𝑥
2 + 𝑦2) = ∆𝑚𝑟2 = ∆𝐼𝑧  

س میله مساوی با أ منت عطالت حول محور عمود بر یک ر در ححلیل حیوریکی مو وع مو 
1

3
𝑚𝑙2 

ت ها دوران کند، مومناست، اما اگر دو میله باهم زاویه بسازد و حول محور عمود بر نلطه مشتي آن

 ا (2) صورت ذیل قابل حیول استن بهآ پریود اهتزازات  عطالت سیستم و
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.𝑥هرگاه مومنت عطالت یک جسم حول محورهای متعامد  𝑦  معلوم باشد، مومنت عطالت حول محور

𝑦 آید:صورت ذیل بدست میبه 

𝐼𝑧 = 𝐼1 + 𝐼2 

 باشد:صورت ذیل میاست، بهفورم کلی بیان فوق که به قضیه سه محور موسوم 

𝐼1 + 𝐼2 = 𝐼3 

گیری محورهای اساسی و قضیه نظر  ررسی حنزوری مومنت عطالت و درله شامل ببححلیل ریا یکی مس

 باشداباشد که در این بحث شامل نمیها میضرب مومنت

یر متعامد که غدهی قضیه محورهای متعامد به حالت عمومی بررسی ساده قضیه سه محور و حعمیمبرای 

یک میله حول محور غیر عمود بر  باشد، از محاسبه مومنت عطالتن میآ حعامد یک حالت خاص 

  کنیماغاز میآ ن آ س أ ر 

 نآ س أ عمود بر ر یر مومنت عطالت یک میله حول محور غ

حول یک مومنت عطالت  𝑚و کتله  𝑙طولهدانیم که مومنت عطالت یک میله بهای فزیک میبااز کت

𝐼صورت ن بهآ س أ عمود بر ر محور  =
1

3
𝑚𝑙1

صورت استا در بیان کثافت خطی میله این بیان به 2

𝐼 =
1

3
𝜆𝑙1
س یک میله مومنت عطالت أ جاست که برای محور غیر عمود بر ر این سؤالگرددا حال می 3

نصر طول س میله باریک طبق شکل یک عأ رددا برای محور غیر عمود بر یک ر گچگونه محاسبه می

برای میله باریک و  داردا 𝑟گیریم که از محور دوران فاصله در نظر میرا  𝑑𝑚 ،𝑑𝑙با مش یات 

  نواخت طبق حعریف مومنت عطالت داریم:یک

𝐼 = ∫ 𝑟2𝑑𝑚 = ∫(𝑙 sin 𝜃1)
2𝑑𝑚 = ∫ 𝜆(𝑙 sin 𝜃1)

2𝑑𝑙
𝑙

0
  

→ 𝐼 = 𝜆(sin 𝜃1)
2 ∫ 𝑙2𝑑𝑙

𝑙

0
=
1

3
𝜆𝑙3𝑠𝑖𝑛2𝜃  

 ن عبارت است از:آ رنظر بگیریم مومنت عطالت براساس فزیکی را د یهرگاه پریود اهتزازت رقاصه

𝑇 = 2𝜋√
𝐼

𝑚𝑔𝑑𝑐𝑚
→ 𝐼 =

𝑚𝑔𝑑𝑐𝑚𝑇
2

4𝜋2
=
𝑚𝑔𝑙𝑠𝑖𝑛 𝜃 𝑇2

8𝜋2
            (۱) 

 
 )نویسنده(نآ  عمود برر غیر : دوران یک میله حول محو ۱لشک
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 اوی باشندا درــربه که باید مســری از حجــی از حیوری و دیگـالت میله یکـنتیجه برای مومنت عط دو

یر عمود است، ـت میله حول محور غان مومنت عطالـحیوری که هم ینتیجه اوی بودن،ـصورت مس

  گرددایــیید مبح

ر ملحق ـس با همدیگأ درجه از یک ر  ۹۰بین غیر یبا زاویه ردد که دو میلهـگیـدر مرحله بعد فرض م

الت دو میله و فاصله ـمومنت عطن، بهآ س أ محور عمود بر ر  لالت سیستم حو ـشده باشدا مومنت عط

وران بر گیریم که محور دیـــر مـــنظ التی را درـــی داردا در ابتدا حـــرکز ثلل از محور دوران بستگـــم

 یریف رقاصهـیر نمایدا طبق حعـدرجه حغی ۹۰ر حا ـه بین دو میله از صفس مشتي عمود بوده و زاویأ ر 

𝑇صورت زیکی ملدار پریود رقاصه بهــــف = 2𝜋√𝐼/𝑚𝑔𝑑𝑐𝑚 ن آ  باشد که درمی𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2 

ان ـود است و ملدارش همـس عمأ حول ر  هاریک از میلهـمومنت  عطالت ه
1

3
𝑚𝑙2 باشدا برای یـم

دانیم که یـا مـا در جمع ویکتورهـهرکز ثلل دو میله از محور دوران از قضیه کوساینـت فاصله مدریاف

 ارت است از:ــعب 𝜃و زاویه بین  𝑙2 ،𝑙1ول ــمحیله دو ویکتور به ط

𝑅 = √𝑙1
2 + 𝑙2

2 + 2𝑙1𝑙2𝑐𝑜𝑠𝜃  

ر ـدرنظرا تي عمود ـرگاه محور دوران مشـد هس مشتي غیر عمو أ برای دو میله باریک با ر  ،براینابن

 بارت است از:ـزیکی عـی برای رقاصه فـریف کلــبگیریم، پریود اهتزازت سیستم طبق حع

𝑇 = 2𝜋√
𝐼

𝑚𝑔𝑑𝑐𝑚
= 2𝜋√

𝐼1+𝐼2

𝑚𝑔𝑑𝑐𝑚
                                         (۲) 

ـــکتله سیتم ححت اثر اهت 𝑚سیستم از نلطه حعلیق یا محور دوران استا فاصله مرکز ثلل  𝑑𝑐𝑚که  زاز ـ

شد و یــــم ستا مل 𝐼با ستم ا سی ضیه جمع مومنت 𝐼دار ــــمومنت عطالت کلی  ساس ق ها میتواند برا

𝐼1صورت به + 𝐼2 = 𝐼3  بیان گرددا 

سهــــه محورهای عمود محورهدر قضی ستم برهم عمود میای دوران  سی ل دو محور اما حا اباشدگانه 

محورهای عمود با اعمال کمی  یشــود که قضــیهعمود اســت، ولی دیده میدر نلطه احیــال غیر  ۲و۱

ــاز ط عمود نیز قابل حطبیق استات و ملاحظات در مورد محورهای غیر حغییرا ــی مرفـ دانیم که برای یـ

رفته ـر گـنظ حواند درن میآ ر ـطرکز ثلل روی قـالا لاع، ممشتي همانند یک متوازی سأ دو میله با ر 

 ارار داردـري قـس مشتأ از ر   ¼در فاصله کهشود 
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 سنده()نوی: دوران دو میله غیر عمود حول محور عمود برهردو۲شکل 

س أ از ر  ¼در فاصله  و ر عبور نمودهـز ثلل روی قطـس مشتي، مرکأ در حالت دو میله با ر  ،براینابن

 گردد:یــصورت ذیل ساده م( به۲با این بیان رابطه )ا (1)  رار داردـري قـمشت

𝑇 = 2𝜋√
1

3
𝜆1𝑙1

3+
1

3
𝜆2𝑙2

3

𝑚𝑔𝑅

4

= 2𝜋√

𝜆

3
(𝑙1
3+𝑙2

3)

𝜆(𝑙1+𝑙2)𝑔√𝑙1
2+𝑙2

2+2𝑙1𝑙2𝑐𝑜𝑠𝜃

4

  

→ 𝑇 = 2𝜋√
4(𝑙1

3+𝑙2
3)

3(𝑙1+𝑙2)𝑔√𝑙1
2+𝑙2

2+2𝑙1𝑙2𝑐𝑜𝑠𝜃

                   (3) 

طور قضیه محورهای ها و همینفزیکی و قضیه جمع مومنت یاس مفهوم رقاصهـاین نتیجه که براس

 مده استاآ موازی در مومنت عطالت اجسام بدست 

گردد و یک حابع از زاویه و پریود صورت ذیل ساده میله فوق بهمعاد ،طول باشدهرگاه دو میله هم

  آیدابدست می

𝑇 = 2𝜋√
8(𝑙3)

6(𝑙)𝑔√2(𝑙2 + 𝑙2𝑐𝑜𝑠𝜃)
= 2𝜋√

8𝜋

6𝜋√2(1 + 𝑐𝑜𝑠𝜃)
 

→ 1 + 𝑐𝑜𝑠𝜃 = (
16 𝜋 𝑙

3√2𝑔𝑇2
)
2

  

→
1

𝑇4
= 𝐴(1 + 𝑐𝑜𝑠 𝜃)                                                (۴) 

باشدا گراف حغییرات یک ثابت می 𝐴که 
1

𝑇4
1به حابع   + 𝑐𝑜𝑠 𝜃 ی با میل ثابت ـیک حابع خط

 دهیما له قضیه محورهای متعامد را به حالت کلی سه محور غیر متعامد حعمیم میبحال مسباشدا می

جا ححلیل را براساس سه ر بگیریدا در اینحیث محورهای دوران سیستم درنظرا من 3،2،1سه محور 

های قبلی فرقی ندارد و حنها شرط فاصله حالت با حالتگیریما اینغیر عمود برهم درنظر می یمیله
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 کندا درهم فرق میچنین زاویه ا لاع نسبت بهمرکز ثلل حا نلطه دوران یا حعلیق برای هرحالت و هم

 گیردایید قرار میبسی گردیده و با حجربه مورد حبرر  له از دید حیوریبجا کلیت مساین

 
 )نویسنده( غیر عمود : دوران دو میله غیر عمود برهم حول محور۳شکل 

سازدا میله سوم می 𝜃گیریم که با هم زاویه طول را در نظر میجنس و همگی دو میله همبرای ساده

گردد حیث محور دوران حساب مید حنها منساز می 𝛼محور دوران( که با مستوی دو میله زاویه  )میله

جنس مطول و یا غیر هها غیر همو در محاسبه مومنت عطالت، کتله و غیره نلشی نداردا هرگاه میله

زاویه بین محور و  ،اینابر ن قرار دارد نسبت به دو میله متلارن نیست و بنآ باشد، خطی که مرکز ثلل در 

عمود از مفهوم ه غیر عمود بر یک محور دوران غیر ود اهتزازات دومیلکندا رابطه پریهر میله نیز فرق می

 صورت ذیل است:رقاصه فزیکی به

𝑇 = 2𝜋√
𝜆

3
(𝑙1
3+𝑙2

3)

𝑚𝑔𝑅

4
sin 𝛼

= 2𝜋√
4(𝑙1

3+𝑙2
3)

(𝑙1+𝑙2)𝑔√𝑙1
2+𝑙2

2+2𝑙1𝑙2𝑐𝑜𝑠𝜃 sin𝛼

= 3𝜋√
4(𝑙1

2+𝑙2
2−𝑙1𝑙2)

3𝑔√𝑙1
2+𝑙2

2+2𝑙1𝑙2𝑐𝑜𝑠𝜃 sin𝛼

  

 گردد:حر میطول معادله کمی سادهت دومیله همبرای حال

𝑇 = 2𝜋√
8 𝜋

6 𝜋√2(1+𝑐𝑜𝑠𝜃) sin𝛼
                                             (5) 

 
 )نویسنده( برحسب طول و زوایا OCو OBو OAهمد بر حور غیر عمو : بررسی حرسیمی سه م۴شکل 
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( را درنظر ۴کل )برای دریافت ارحباط زاویه الفا با طول و زاویه هر میله با محور دوران در شروع ش

علت حلارن نلطه مرکز ثلل هقطر هستند، پس باندازه و همجنس و همها همن میلهآ گیریم که در می

نیز  ONخط حلارن  ،براینابن اعمود است OAبر محور  ABCگیردا مستوی می روی خط حلارن قرار

  در این مستوی قرار داردا از قضایای هندسی و روابط مثلثاحی داریم:

tan𝛼 =
𝐴𝑁

𝑂𝐴
 ، tan 𝛽 =

𝐴𝐶

𝑂𝐴
 → tan𝛼  =

𝐴𝑁

𝐴𝐶
 tan 𝛽  ، sin𝜑 =

𝐴𝑁

𝐴𝐶
   

→  𝑡𝑎𝑛𝛼 = sin𝜑 ∙ tan𝛽  

𝑡𝑎𝑛 (
𝜃

2
) =

𝐶𝑁

𝑂𝑁
، sin 𝛼 =

𝐴𝑁

𝑂𝑁
 → 𝑡𝑎𝑛 𝜑 =

𝐴𝑁

𝐶𝑁
=

sin𝛼

𝑡𝑎𝑛(
𝜃

2
)

  

 sin2𝜑 =
1

1+𝑐𝑜𝑡𝑔2 𝜑
  

→ tan2 𝛼 = sin2𝜑 tan2 𝛽 =
1

1+𝑐𝑜𝑡𝑔2 𝜑
tan2 𝛽 =

1

1+
𝑡𝑎𝑛2(

𝜃
2)

sin2 𝛼

tan2 𝛽     

tan2 𝛼 =
sin2 𝛼

cos2 𝛼
=

sin2𝛼

1−sin2𝛼
=

1

1+
tan2(

𝜃
2
)

sin2 𝛼

tan2 𝛽  

sin2 𝛼 + tan2 (
𝜃

2
) = tan2 𝛽 − sin2 𝛼 tan2 𝛽  

 سازی داریم:با ساده

 sin2 𝛼 =
(tan2𝛽−tan2(

𝜃

2
))

1+tan2𝛽
→ sin𝛼 = √

(tan2𝛽−tan2(
𝜃

2
))

1+tan2𝛽
            (6) 

که قضیه له و اینباما کلیت مس ؛است شده حر ساختهله سادهبگردد که شرط حلارن مسملاحظه می

  باشدا محورهای عمود برای محورهای غیر عمود هم برقرار است، معتبر می

 ملیحرحیب ع

 برای دریافت عملی پریود اهتزاز در هر حالت از سیستم حایمر نوری استفاده شده است که دقت

شود حا صورت انفرادی و یا جفت شده حول محور افلی دوران داده میها بهرا داردا میله ثانیه۰.۰۰۱

های پریود حیوری نازم یفزیکی و شمارش پریود اهتزاز برای بررسی و ملایسه یاز شرط اهتزاز رقاصه

 و عملی استفاده گرددا

است، قرار برای افزایش دقت و حللیل اصطکاي محورهای دوران روی دو چاقو که حراز افلی شده 

های گردد و حرحیب انجام طبق شکلدرجه اندازه می ۱گیری زاویه با نلاله با دقت گیردا عملیه اندازهمی

  ه استاتمتن صورت گرف
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 نتایج

س میله بررسی أ نت عطالت حول محور غیر عمود بر ر موم یکنندهگیری اول درست رابطه بیاندر اندازه

باشدا میله باریک )سیم به گیری میحیث روش اندازهفزیکی من یگردد و در تمام مراحل رقاصهمی

کندا فزیکی اهتزاز می یصورت رقاصهدرجه حول یک محور افلی به ۹۰حا  ۱۰( از زاویه 2mmقطر 

 ادرج شده است۱مده و نتیجه در جدول آ مرحله پریود اهتزاز بدست  در هر

 )نویسنده( عمود بر محور دوران: دیتای حجربه با میله غیر ۱جدول 

 شماره
زاویه 

 )درجه(

زاویه 

 )رادیان(

دوران 

 )ثانیه(
    

اختلاف 

دو 

 ملدار

فییدی 

خطای 

 نسبی

۱ ۲۰ ۰.۳۴۹ ۰.۵۲۴ ۳.8۶۹۲۷  ۲۶۹.۳۰۱ ۴.۵۶8 ۱.۶۹۶ 

۲ ۳۰ ۰.۵۲۳ ۰.۶۳۶ ۵8۵.۳۰۱ ۵۷۹.۹۷۳ ۵.۳۲8 ۰.۹۱۹ 

۳ ۴۰ ۰.۶۹8 ۰.۷۷۲ ۹۶۷.۳۳ ۹۶۰.8۷۲ ۶.۴۵8 ۰.۶۷۲ 

۴ ۵۰ ۰.8۷۲ ۰.۷۹۳ ۱۳۷۳.8۷۵ ۱۳8۱.۴۱۴ ۷.۵۳۹ ۰.۵۴۶ 

۵ ۶۰ ۱.۰۴۷ ۰.8۴ ۱۷۵۵.۹۰۴ ۱۷۵۲.۳۱۷ ۳.۵8۷ ۰.۲۰۵ 

۶ ۷۰ ۱.۲۲۱ ۰.8۷8 ۲۰۶۷.۳۳۶ ۲۰۷۷.۲۹۶ ۹.۶۹ ۰.۴۷۹ 

۷ 8۰ ۱.۳۹۶ ۰.8۹8 .۶۰۹۰۲۷۲  ۷.۳۳۹۲۷۲  ۶.۷۳ ۰.۲۹۶ 

8 ۹۰ ۱.۵۷ ۰.۹۰۵ ۲۳۴۱.۲۰۵ ۲۳۴8.۶۶۳ ۷.۴۵8 ۰.۳۱8 
 

شود نتیجه گرفته میلذا استا  لات حجربه و محاسبهآ حر از دقت سامانمیزان فییدی خطای نسبی کم

سنج با باشدا زاویه با یک زاویهکه میتود حیوریک برای دریافت مومنت عطالت میله باریک درست می

 گیری زمان در هراستا برای دقت بیشت در اندازهمت اندازه شده درجه و طول با دقت میلی ۱ دقت

 مرحله حجربه سه بار حکرار گردیده استا

ک محور افلی عمود بر هردو عمود حول یس مشتي غیر أ دو میله با احیال در ر  ،در قسمت دوم

ید خطی باشدا براساس دیتای ( با۴طبق رابطه ) طول برگردد که نتیجه برای دو میله همگیری میاندازه

 دهدا را نشان می أه یک گراف خطی عبور نموده از مبدمده گراف ذیل حاصل شده است کآ بدست 

𝐼 =
1

3
λl3sin2θ 

𝐼 =
𝜆gl2sin θ T2

8 π2
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 )نوینسده(چهارم پریود به حابع کوساین زاویهگراف حغییرات عکس حوآن: ۵شکل 

 )نویسنده( حاسبه شدههای زوایا و ملایسه ان با قیمت م: دیتای حغییرات قیمت۲جدول

 شماره

زاویه بین )حتا

دو محور 

 قاعده( 

بتا )زاویه بین 

محور و 

  لع(

الفا )زاویه بین 

محور و خط 

 مرکز ثلل(

اختلاف دو   

 ملدار

فییدی 

خطای 

 نسبی

۱ 

۱ 

۳۵ ۱8 ۱8.۹۳۷ ۰.۹۳۷ ۴.۹۴8 

۲ ۳۶ ۲۱ ۲۰.۹۰۵ ۰.۰۹۵ ۰.۴۵۴ 

۲۷ا8۰۴ ۲8 ۴۰ ۳  ۰.۱۹۶ ۰.۷۰۵ 

۴ ۴۷ ۳8 ۴۷۳8.۰  ۰.۰۴۷ ۱.۳۹۱ 

۵۲ا۳۲۷ ۵۳ ۵8 ۵  ۲۷۰.۷  ۱.۳۹۱ 

۶ ۷۲ ۶۹ ۶۹.۰۹۵ ۰.۰۹۵ ۰.۱۳۷ 

۷ ۶۷ 8۵ 8۶.۵۳۵ ۱.۵۳۵ ۱.۷۷۴ 

8 ۹۰ 8۹ ۹۰ ۱ ۱.۱۱۱ 

۹ ۵۹ ۵۵ ۵۳.۵۰8 ۱.۴۹۲ ۲.۷88 

 

گیری در اندازه صورت ملدار ثابت در معادله ظاهر شده است که مربوط به خطاملدار خطا در نتیجه به

دارد که ححلیل ارائه شده درست بوده و در چنین این نتیجه بیان میباشدا همو زمان می طول ،زاویه

 زیرا هر ،حواند برحسب قضیه محورهای عمود حوصیف گرددحالت قضیه محورهای غیر عمود میاین

  ها حول محور عمود بر محور دوران جدید دوران داده شده بودایک از میله

رجه د ۱8و یا الفا  ۳۵درجه میزان انحراف در زاویه بتا  ۱کننده زاویه با دقت ازهاند یبا حوجه به وسیله

که دو میله غیر عمود در یک زاز برای حالتیـری پریود اهتـگیر عملیه اندازهـخآ در قسمت  دهدارخ می

طول هم ۲و۱های ی میلهـگگیردا برای سادهصورت می ،باشدس با محور دوران زاویه غیر قائم میأ ر 

  شوداحعیین می

y = 1.6093x - 0.0259

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
1 + cos 𝜃

1
/𝑇

4

𝜶 = 𝐬𝐢𝐧−𝟏

(

 
 √

(𝐭𝐚𝐧𝟐 𝛃 − 𝐭𝐚𝐧𝟐 (
𝛉
𝟐
))

𝟏 + 𝐭𝐚𝐧𝟐 𝛃

)
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 )نویسنده( ن با قیمت حیوریکهای زاوایا و پریود و ملایسه آ مت: دیتای قی۳جدول

 شماره

زاویه )حتا

بین دو 

محور 

 قاعده( 

بتا )زاویه 

بین محور 

 و  لع(

الفا )زاویه 

بین محور و 

خط مرکز 

 ثلل(

پریود 

 عملی

 𝑇 =

2 𝜋√
8 𝜋

6 𝜋√2(1+𝑐𝑜𝑠𝜃) 𝑠𝑖𝑛 𝛼
 

یدی فی

خطای 

 دو پریود

۱ 

۶۰ 

۳۵ ۱8 ۰.8۵۱ ۰.8۵۶ ۰.۵8۴ 

۲ ۳۶ ۲۱ ۰.۷۹ ۰.۷۹۲ ۰.۲۵۲ 

۳ ۴۰ ۲8 ۰.۷۶۲ ۰.۷۵۷ ۰.۶۶ 

۴ ۴۷ ۳8 ۰.۷۴۶ ۰.۷۵۲ ۰.۷۹8 

۵ ۵8 ۵۳ ۰.۷۶۵ ۰.۷۶۶ ۰.۱۳۱ 

۶ ۷۲ ۶۹ ۰.۷۹۷ ۰.۷۹۴ ۰.۳۷8 

۷ 8۷ 8۵ ۰.8۱ ۰.8۰۷ ۰.۳۷۲ 

8 ۹۰ 8۹ ۰.8۱۱ ۰.8۰۷ ۰.۴۹۶ 

۹ ۵۹ ۵۵ ۰.۷۷۲ ۰.۷۶۴ ۱.۰۴۷ 
 

گردد که اختلاف در میزان دو پریود حیوریک و عملی ناچیز بوده و با دقت زیاد درستی ملاحظه می

چنین این نتیجه به درستی حطبیق قضیه محورهای غیر موازی یا عام گرددا همیید میبه حیوریک حجنتی

 باشدان میآ  های خاصدر مورد اجسام خطی اشاره دارد که حالت عمود یکی از حالت

 بعدی سروکار نداریما با اجسام دو  ،براینابن ؛بعدی برقرار نیستهای سهضیه محورهای عمود به حالتق

 گیرینتیجه

 ،عمود منجر گرددحواند به قضیه محورهای غیر قضیه محورهای عمود برای اجسام خطی مثل میله می

 ،بعد قضیه محورهای عمود برقرار نیستچون در سه  ن معلوم باشداآ  یحنها باید مرکز ثلل و فاصله

بسیار  یفزیکی یک وسیله یرقاصه بعدی صورت نگرفته استاگیری با اجسام دو اندازه یپس عملیه

های غیر حواند حجارب خیلی مفید را ارائه دهدا امکان انکشاف حجربه به میلهباشد که میپرکاربرد می

گیری چنین خطای وسایل اندازهدرد و همحر از میزان استنمیزان خطا در نتایج کم طول وجود دارداهم

 استا

  پیشنهادات

زیک و ـای فـراحوارهبدر لا  ،ت استـره برد که بهـحوان در ححلیلات زیادی بهزیکی میـف یاز رقاصه

  اردـصورت گیانجینری استفاده اعظمی 
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 مطالعۀ خواص ملناطیسی مرکبات کامپلکس

 پوهنوال عبدالمحمد عزیز

 کیمیا، پوهنتون کابل، کابل، افغانستانپوهنځی عضوی، دیپارتمنت کیمیای عمومی غیر 

 abdulmohammadaziz44@gmail.com ایمیل:

 چکیده

 محور دور به الکتون یدوران حرکت از یشان یکی :شودیم حاصل هاالکتون حوسط قیطر دو به ماده یسیملناط خواص

 سیپاراملناط باتمرک اســتا الکتون( یتالیاورب )مؤمنت هســته دور به الکتون حرکت  از یشــنا یگر ید و اســت خودش

 تالیاورب و هاالکتون نیسپ یۀزاو هایمنتو م العملعکس ریثب ح از یسیپاراملناط تیـخاص و بوده ادار  را قهاط یهاالکتون

 ســـاختمان در که اســـت یمرکباح از ینوع سیپاراملناط مرکب انمایدیم تنشـــب  یخارج یســـیملناط دانیم با هاالکتون

ـــیپاراملناط تیخاصـــ و بوده ادار  را اقهط یهاالکتون خود یالکتون ـــپ یۀزاو یهامؤمنت  العملعکس ریثب ح از یس  نیس

 را یالکتون ساختمان نیا یسیملناطایید مواد ادکنیم تب شن یخارج یسیملناط دانیم با هاالکتون تالیاورب و هاالکتون

ـــدیمد موجو  یدر مرکبات کامپلکس در صـــورح طاقه یهاالکترون نداردا ـــو یدارا یهاالکتونکه حعداد  باش  یهاهیس

 یانتلال فلزات در اگرددمی کامپلکس مرکبات لیحشک سبب شان، شدن ثباتیب و هاآن شدن جوره و بوده موجود م تلف

 ۀطاقی هاتونمربوط به الک دیها باآن مرکبات کامپلکس خواص ،نیبراابن ؛دندار  قرار d تالیاورب در یولانســ یهاالکتون

 باشدا بوده d یهاتالیاورب در یولانس

 یسیملناط مومنت ؛سیملناط ؛یر ینفوذپذ ؛یسیروملناطیمواد ف ؛یسیپاراملناط مواد ؛یسیاملناطیید مواد :یدیکل اصطلاحات

Studying the Magnetic Properties of Compound Complex 

Asociate prof. Abdul Mohammad Aziz 

Department of Inorganic Chemistry, Faculty of Chemistry, Kabul Universtiy, Kabul, Afghanistan 

Email: abdulmohammadaziz44@gmail.com 

Abstract 

The magnetistic properties of matter are achieved in two way by electrons: one is due to 

the rotational motion of the electron around its axis and the other is due to the movement 

of the electron around the nucleus (the orbit of the electron orbit).  Paramagnetic 

compound is a type of citrus that has saghaneh electrons and paramagnetic properties are 

due to the reaction of the sepin electrons and orbital properties of electrons with external 

magnetic field. Diya's materials do not have the magnetism of this building.  In transferred 

metals, electrons are located in orbital d, so their complex citrus properties must be related 

to the electrons of the orbital d-arch. 

Keywords: Diamagnetic; Paramagnetic; Ferromagnetic; permeability; Magnetic Moment 

Magnetic Domains 
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 ملدمه 

 هایعرصه در چهچنان .گردید رونما گوناگونی ححولات ملناطیس علم مورد در  لومع رفتـپیش اـب

 حرقوی الکتیکی هایموحور  مثال: طوربه ارسدیـم لاحظهـم به ححولات  این طبابت و صنعت م تلف

 جمله از حداوی( و )حش یص طبی کاربردهای و ملناطیسی هایحافظه سنسورها، حر،کوچک و

 علوم مانند: نیز ناطیسیمل علم انداگرفته قرار حبثیر ححت ملناطیسی لمـع رفتـپیش با که اند اییـکاربرده

 بدون الذکرفوق موارد برای  ناطیسیمل خواص کحو ی  زیرا دارد؛  ضرورت کیمیایی ذراتنانو  به رـدیگ

 حوسط ملناطیسی هایحافظه ظرفیت افزایش مثال: طوربه اتـاس ناممکن عمل در نانوذرات از استفاده

 حا است لازم مواد، ملناطیسی واصـخ در نانوذرات حبثیرات مـفه برای تاـاس پذیرانـکام نانوذرات

 و شود مش ص کنند،می  یکحو  را خواص این که یپارامتهای و مواد ملناطیسی واصـخ علت ابتدا

 حو یحاحی ،ملاله این در رواین از ارددـگ مش ص املـع این بر نانوذرات حبثیر آن، کمک با سپس

دریافت بعضی از  را ملاله این هدف .شودمی ارائه کامپلکس رکباتـم ملناطیسی واصـخ مورد در

یی خانهکتاب یا مروری روش از ملاله این در ادهدحشکیل می رکبات کامپلکسخواص ملناطیسی م

 یک جمله مرکبات کامپلکس  حو  عامل ملناطیسی بودن مواد از که در آن استفاده صورت گرفته است

 خواص کدام دارای ،کامپلکس مرکبات جمله از ملناطیسی موادکه این ملاله در پی این گردیده استا

 اند؟ خاص

  مواد ملناطیسی واصخ

 ایجاد شودامی ملناطیسی میدان ایجاد موجب دارچارچ ذرات سریع حرکت است، معلوم کهطوری

 (۱) شکل استا دلیل همینبه نیز برق جریان حامل خوردۀ حاب پیچسیم یک در ملناطیسی میدان

 نیز مواد ناطیسیمل خواص دهدامی نشان )Magnet) رباآهن یک با را برقی ملناطیسی یک مشابهت

 حا بود مانده ناشناخته مواد ملناطیسی خواص علت هاسال استا مربوط  دارچارچ ذرات حرکت به

 ا(۵) کنند حوجیه را مواد ملناطیسی خواص علت شدند موفق دانشمندان پدیده، این کشف با کهاین

 
 (۲) جریان پیچ یمس یک و رباآهن یک در ملناطیسی میدان حولید مشابهت نمایش :۱شکل
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 سرچشمه آن سازنده هایالکتون  دوران و الکتون سپین حرکت، دو از مواد ملناطیسی خواص

 نمایدامی حولید را ملناطیسی میدان و چرخندمی هسته دور به هاالکتون مداری، حرکت در گیردامی

 چرخش شکلبه را آن وانحمی ساده طوربه که است مکانیکی کوانتم پدیده یک الکتون سپین حرکت

 میدان شد، بیان که چهآنبنابر  الکتون حرکت نوع دو این اگرفت نظر در محورخود دوربه هاالکتون

 به ملناطیسی خواص ایجاد برای ینیسپ حرکت حبثیر البته که (۲ )شکل کنندمی حولید را ملناطیسی

 این به حوجه با نیستا ملاله این اهداف از آن علت حو یک که است مداری حرکت از بیشت مراحب

 گرفتا نظر در S و N قطب دو با مانندهمیل ربایآهن یک صورتبه را الکتون هر حوانمی مو وع

 حرکت و سپین از ناشی ملناطیسی ساحۀ با اربآهن یک در ملناطیسی ساحۀ بین مشابهت (۲ (شکل

 (ا۶) دهدمی نشان را احوم در الکتون دورانی

 
 (۶) الکتون نیسپ حرکت از یناش یسیملناط جذب ۀساح با رباآهن کی یسیملناط جذب ۀساح مشابهت شینما :۲شکل

 دورانی حرکت نمایش با آن، از ناشی ملناطیسی جذب احۀس و سپین حرکت نحوه نمایش االف

 (۷) رباآهن یک ملناطیسی ساحۀ اج آن، از ناشی ملناطیسی جذب حۀسا و الکتون

        ملناطیسی خواص مایکروسکوپی  عامل

 هایاوربیتال ابتدا هاالکتون هوند اعدۀــــــق طبق خاص، اوربیتال یک در آیون، یا احوم رــــــه در

 از بعد کنندایـــم پر نیمه(، صورت)به هـــقطا شکلبه جهتمـــه ایـــهسین با را یـــانرژیک هایسویه

ـــتمام پرشدن ـــه پر،نیمه صورتبه  انرژیکی سویۀ هایاوربیتال یـ  الکتون یک با پرنیمه اوربیتال رـ

 شکل ردداـگ پر اـهالکتون حداعظمی به اوربیتال حا رددـگیـم اشغال جهت م الف سپین با رـدیگ

 نشان اـهالکتون حوسط را عناصر از بعضی یـانرژیک ایـهسویه ایـهتالاوربی  شدن پر جریان ذیل

 د:دهیـم
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 (۵)م تلف عناصر در P سویۀ اوربیتال شدنپر  یهشیو  نمایش :۳شکل

 .یابدمی افزایش هاالکتون حعداد پایین به بالا از حرحیببه شود،می دیده کهطوری 

 سپین جهت دو بگیریم، نظر در مانندهمیل ربایآهن کی شد، بیان که گونههمان را سپین هر اگر

 انمایندمی خنثی را دیگر یک ملناطیسی اثر که اند م تلف جهت دو با رباآهن دو با متناظر م تلف،

 پرنیمه هایاوربیتال اما دهند؛نمی نشان خود از را ملناطیسی خاصیت مکمل پر هاییتالاورب ،رایناببن

 بنابر اند،شده داده نشان 3 شکل در که عناصری ااند داده حشکیل را مواد اطیسیملن خاصیت اساس

 حشکیل کوولانسی رابطۀ خود نوع از دیگری هایاحوم با معمولی حالت در پر،نیمه هایاوبیتال داشتن

 حشکیل م تلف سپین جهت دو با پرنیمه هایاوربیتال اشتاي از کوولانسی روابط این و دهندمی

 گرفته نظر در ملناطیسی مواد  حیثبه و بودههن پرنیمه هایاوربیتال دارای حالت این براین،ابن اشودمی

 شوندانمی

 خاصیت اند، فلزی جامد که غیره و نکل کوبالت، آهن، مانند: dپرنیمه هایاوربیتال داشتن با فلزات 

 .گویندمی فروملناطیسی مواد این به و دهندمی نشان خود از را ملناطیسی

 
 (۴) آهن عنصر در ملناطیسی خاصیت عامل و پرنیمه هایاوربیتال نمایش :۴شکل
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 کهوریـط اندا مگنتیت انند:ـم ایـاکسایده ملناطیسی، خاصیت با موادی از ریـدیگ روفـمع دستۀ

ـــنش 5 شکل در ـــاس شده داده انـ  ساحۀ یابیجهت و اندشده حشکیل آیون چندین از مواد این ت،ـ

 بنابر مجموع در اـهآن ولی دارد؛ فرق مـه از م تلف ایـهسمت در هاآیون این ملناطیسی ذبـج

ــج ساحۀ شدن غالب ــم ملناطیسی خاصیت دارای خاص، جهت یک  به ملناطیسی ذبـ  بر باشندایـ

ــاس ــویژگ اسـ ــهیـ ــم تلف انواع ملناطیسی، ایـ  غیره و فروملناطیس آنتی املناطیسی،یدی مواد از یـ

 لازم انـش مورد در رـحذک  لذا ندارند، لاحظۀـم ابلـق ملناطیسی خواص کهاین دلیلبه که دارند دو ـوج

 .باشدیـنم

 
 (۱) صفر غیر هاونیآ  یسیملناط ۀساح یچگونگ ، 4O3Fe بیحرک سازنده یهاونیآ در یسیملناط مؤمنت شینما :۵شکل

 یفلز  لکسکامپ مرکبات یسیملناط خواص

 ملناطیسی پارا وخاصیت بوده طاقه هایالکتون دارای که اندمرکباحی از نوعی ملناطیسی پارا مرکبات

 ایـــهسویه ایـــهاوربتال ایـــهالکتون سپین ییزاویه هایمؤمنت العمل عکس نتیجۀ در هاآن در

ــی خارجی هایمیدان با انرژیکی ـــــم ناش ــی مؤمنت گرددایـ ـــــمؤث ملناطیس ــتم یک برای رـ ــیس  س

شتـــــدرنظ با پارامگنیتیک ستبه رابطۀذیل از اوربیتالی کوانتم برـــــنم و سپین ییزایه ؤمنتم ردا  د

  آید:یـم

)1()1(4  llSS 

  ا(۱۷) کنندمی افاده را مجموعی اوربیتالی کوانتم نمبر lو سپین ،کوانتم نمبر S رابطه این در
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 کواردینیشنام عدد دهندۀ متوصل به فلز مركزی را بههای الكتونا در واقع حعداد احومو یها لیگاندحعداد 

 های با عدد کواردینیشنر کبات كامپلكس استا اکثر كامپلكسـهای مکنند كه یكی از ویژگییاد می

 دهندامساوی خواص ملناطیسی مشابه را از خود نشان می

 یا B ملناطیسی اللاء گیرد، قرار 0H قدرت با ملناطیسی میدان یک در جسمی اگر شدن: ملناطیسی 

 :(۷) آیدمی دست به ذیل رابطۀ از جسم این در ملناطیسی جریان

M4 + H =B 0  

 .است حجم واحد فی در شدن ملناطیسی شدت Mو خارجی ملناطیسی میدان قدرت 0H  رابطه این در

ـــط دو به ماده ملناطیسی خواص ملناطیسی: مؤمنت ـــهالکتون حوسط  ریقـ ـــم ایجاد اـ ـــیک :شودیـ  ناشی یـ

ــالکت دورانی حرکت از ــالک چون خودش، محور دور به رونـ ــط این از منفی چارچ دارای تونـ  ریقـ

 دور به رونـالکت رکتـح  از یـناش ریـدیگ و الکتون( سپین )مؤمنت کند حولید ملناطیس حواندمی

ـــته تالی )مؤمنت هس ـــت؛ال اوربی ـــی مؤمنت پس کتون(اس  دو این به مربوط مواد حولیدی ملناطیس

ــواح استا الکتون خاصیت ــمس مگنتون بور یک و است مگنتون بور ملناطیسی، مؤمنت دـ  به اویـ

 mceh/4=BM ورمولـف این در ااست e الکتون  ارچـچ، h پلانک ثابت ،m تونـالک کتلۀ 

 .است نور رعتـس cو

 فلزی هایکامپلکس ااست رباآهن حشکیل در هاآن حوانایی از عبارت انتلالی، فلزات خاص خواص

 یهاالکتون عناصر این در چون ،باشندمی دارا را ملناطیسی خاصیت دارند، طاقه هایالکتون که

 هاآن dهای در اوربیتال هاالکتون نیز کامپلکس حالت در و داشته قرار dهایماوربیتا در آخرین

دارای یک الکتون طاقه  Ti(III)مثال:کامپلکس مونومیر طوربها (8) باشندشکل طاقه موجود میبه

کتون با دو ال Ti (II)ا باید پارامگنیتیک باشدها لیگاندصرف نظر از ساختمان هندسی یا ماهیت  بوده و

d دهد که دارای دو الکتون طاقه بوده و نوع دیگر آن بدون حشکیل میی را هاآن نوعی از کامپلکس

موجود  3Fe +شکلدهد حا بهحرجیک میهمین حرحیب آهن دییامگنیتیک اندا به کهاست طاقه  یهاالکتون

رود حا  انتظار می ا لذاون طاقه استدارای پنج الکت  3Fe+و نمبر کواردینیش شش را داشته باشد، چون 

صدق   FeF]6[3-که در مرکب  مشاهده کنیم Feطاقه را در کامپلکسی هاالکتونپنج عدد سپین 

ربای  عیف استا این که آهن یک الکتون طاقه دارد فلط CN([Fe(6[3-همین حرحیب به انمایدمی

 حریدارای میدان الکتیکی قوی CNشاید  حو یک داد، هاخواص لیگاندحوان براساس روند را می

 هابیشت باشدباید در کامپلکس سیاناید d هایاختلاف انرژی در اوربیتال ،براینابن اباشد F -نسبت به

 انرژی باید مذکور هایکامپلکس سیانو در مزدوج سپین پروسه، این ححلق درست منطق برای ا(۵)
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 با هاالکتون شدن جوره دافعۀ انرژی از بیشت باید انرژیکی سطک اختلاف :یعنی اباشد شتهدا را ممکنه

 هاالکتون کند،می حلاش ممکنه انرژی حرینکم به یابیدست برای هاسیستم کهییجاآن از اباشد  هم

 و بوده کوچک هاآن سپین یمتق صورت این در اشوندمی جفت بالاحر هایاوربیتال به رسیدن از قبل

 دارا را بلند سپین قیمت کند،می حرکت بالا اوربیتال سمت به شدن جفت از قبل که یالکتون یک

  استا

 از یک هیچ زیرا ؛باشندمی دارا را  عیف ملناطیسی خواص طبیعی طوربه  لعی چهار هایکامپلکس

 حوانندمی که اند کم بسیار یا و زیاد یا dهایالکتون هاآن در و داشتهن قرار dاوربیتال داخل در لیگاندها

 مربع مسطک کامپلکس مرکبات دیگر طرف از اشود یاکوچک و بزرگ سپین مورد در نگرانی باعث

 غیره و  4[PtCl[Ni(CN) ،  -2]4[2-  مرکبات که شوندمی ساخته d الکتون هشت با انتلالی فلزات از حنها

  ا(۶) اند مگنیتیک دییا

 گرفت نتیجه حوانمی ،بنابراین دهند؛می نشان را لیگاندها قدرت و استحکام هاطیف این کهیجایآن از

 اباشدمی  عیف شان ملناطیسیت قدرت و کوچک سپین قیمت دارای دایم مربع مسطک ت مرکبا که

 به منحصر هایالکتون حعداد دارای مراکز از یک هر هاآن در که چندفلزی یا دو هایکامپلکس در

 باشندامی دارا را حرپیچیده حالت و بوده بزرگ سپین قیمت رایاد اند، خود

 در و شوند جفت هاالکتون ممکن باشد، موجود باهم فلزی مراکز یابیشت دو بین متلابل عمل اگر

 کهدرصورحی کردا خواهد حلویت را دیگریک کهاین یا و کرد خواهد ایجاد را  عیفی رباییآهن نتیجه

 دو در نمایندکهمی عمل طوری صورت دراین باشد،ن موجود فلزی مرکز چندین یا دو متلابل عمل

 باشندا داشته قرار جداگانه مالیکول

 بود؟ خواهد پارامگنیتیک کواردینیش مرکبات از یکی کدام مثال:

 Cl4)3[Zn(NH[ .الف

  .4K[FeCl[ .ب

 SO6O)2[Cd(H[4 . ج

 یک حنها مرکب هر کهییجا آن از گیریم،یـم رـنظ در جداگانه طوربه را فوق رکباتـم از یک رـه حل:

 لیگاند ساحۀ در d الکتون ونهـچگ که بگیریم رـنظ در باید رفـص ت،ـاس دارا را کامپلکس آیون

 ریماـبگی ادیدهن را رکبـم ها(آیون )حعداد ایـهقسمت دیگر حوانیمیـم ما گرددایـم پ ش آیون همان
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 ۱۰ دارای آیون ،بنابراین ااست دارا را +۲ اکسیدیشن نمبر Cl4)3[Zn(NH[در جست آیون االف

 برای بعدیسه الکتون هیچ و داده دست از را s4 الکتون دو جست احوم زیرا اباشدمی d الکتون

 ضرورت  لعی چهارناساخت در هاالکتون حوسط orbital-d پرکردن برای و ندارد وجود آیون حشکیل

 دییامگنیتیک مرکب ،بنابراین و باشندمی هاالکتون جوره دارای هااوربیتال همه که دانیممی زیرا ؛نیست

 استا

 ،بنابراین ابوده+ 3 شنیدیاکس نمبر( یارضلعـچه وچکـک نیسپ ی)داراK[FeCl4] مرکب در آهن ونیآبا 

را از دست  3dالکترون  کیو   4sونرالکت دو آهن اتوم رایز ااست d تالیالکترون در اورب یدارا ذکورـم ونیآ

مشخص شده که در آن  یضلعارـچهرکب مذکور ـ، م d-orbitalاگرامییترون در دــــالک 5 شیبا افزاا دهدیـم

 .بود خواهد فیضع کیتیپارامگن مرکب نیباشد. ایم طاقه الکترون کی

 ۱۰ آن درآیون ،بنابراین ؛بوده دارا را +۲ اکسیدیشن نمبر SO6O)2[Cd(H[4رکبم در کدمیم آیون اج

 یهاالکتون اما استا داده دست از را s5 الکتون دو کدمیم احوم زیرا ؛است موجود d در الکتون

d4 ردنـــــکر پـ برای و دادهن دست از آیون حشکیل برای را orbital-d در هاالکتون حوسط 

 هاالکتون جوره دارای هااوربیتال همه که دانیممی زیرا نیستا ضرورت  لعی چهارنساختما

 ا(۳) است دییامگنیتیک مرکب لذا باشند،می

  مواد از نظر خاصیت ملناطیسی حلسیم

 :دنشو یمبندی طبلههای ذیل دستهها در میدان ملناطیسی خارجی به آن خاصیتواد وابسته بهم

 شودا: این مواد به طور  عیف در ساحۀ ملناطیسی جذب میپارا مگنیتیک 

  مواد دییاملناطیسی

کنند که گیری میگونۀ جهتها بهگیرند، الکتونکه این مواد در یک میدان ملناطیسی قرار میهنگامی

ا مواد دییاملناطیسی حوسط دگیرنمی قرار جهت میدان خارجی شان م الفجهت مؤمنت ملناطیسی

اکساید آلومینیم ،سیلیسیم ،طلا ،نلره ،مس حوانها را میکه مثال آن شوندیربا دفع مهر دو قطب آهن

 )O(Al  و گرافیت ارائه کردا  32

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D8%B1%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%84%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%84%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%DB%8C%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86%D8%A7
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 (۳)گرافیت دییاملناطیس: ۶شکل

 مگنیتیک استااایتوجن نیز مثال خوبی از مواد دییمالیکول ن

 مواد پاراملناطیسی

دارندا با اعمال یک میدان  طاقههای شود که الکتوناین خواص خاص در موادی ملاحظه می

جهت شده و با میدان مذکور هم طاقههای ملناطیسی خارجی به این مواد، مؤمنت ملناطیسی الکتون

شوندا البته برای و در نتیجه این مواد  حوسط میدان ملناطیسی خارجی جذب می کنندا حلویت میآن ر 

های خیلی بزرگی نیاز است و با حذف میدان خارجی، میدان ناها به میدهم جهت نمودن تمام دوقطبی

هایی آلیاژهای مس نمونه و برخی حیتانیم ،آلومینیم ؛روداللا شده و پاراملناطیس در مواد نیز از بین می

 باشدامیها مالیکول آکسیجن نیز  مثال خوبی از پارامگنیتیکو  از مواد پاراملناطیسی اند

 مواد فیروملناطیسی

ـــی را ایجاد می طاقههای در این مواد نیز الکتون های  نمایندا مؤمنتوجود دارد که مؤمنت ملناطیس

ق فلط در حرارت اما این احفا اخود تمایل دارند حا هم جهت شــوندطور خودبهملناطیســی این مواد به

دلیل افزایش حرارت که در بالاحر از این حرارت، جنبش ذرات ماده به چرا ؛دهدرخ می صـــفر مطلق

سی دوقطبی ساختمان ملناطی سی  شوداها میموجب برهم خوردن  با قرار گفتن در یک میدان ملناطی

ـــوند و میدان را حلویت میها با میدان خارجی هم جهت میخارجی، مؤمنت کنندا پس از حذف ش

ـــی جهت خود را حفظ کرده و ماده به آهنمیدان خارجی نیز مؤمنت ربای دائمی حبدیل های ملناطیس

 عناصر نادرۀ ها و نیز برخی مرکباتآن شودا حنها سه عنصر آهن، نیکل و کوبالت و برخی مرکباتمی

  زمین فیروملناطیسی اندا

https://article.tebyan.net/333351/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%AA-%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3
https://article.tebyan.net/333351/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%AA-%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DB%8C%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%81%D8%B1_%D9%85%D8%B7%D9%84%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AE%D8%A7%DA%A9%DB%8C_%DA%A9%D9%85%DB%8C%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AE%D8%A7%DA%A9%DB%8C_%DA%A9%D9%85%DB%8C%D8%A7%D8%A8
https://article.tebyan.net/333351/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D8%AA-%D8%AF%DB%8C%D8%A7%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3
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 (۳) وملناطیسی و پارا مگنیتیکمواد فیر  :۷شکل

 ریۀ میدان کرستالیظن خیوصیات ملناطیسی مرکبات کواردینیشن و

سی یک مرکب ساختمان الکتونی و اندازۀ احومرا می خیوصیات ملناطی آن حعیین کرد،  هایحوان از 

ص های طاقه در یک مرکب خاحعداد الکتون اشودحولید می چون ملناطیسیت حوسط سپین الکتون

این ب ش ملناطیسیت مرکبات عناصر بلاي  باشدا درمیزان ملناطیسی بودن این مرکب می دهندۀنشان

d- های زیاد طاقه داشته باشنداگردد، این مرکبات تمایل دارند حا الکتونارزیابی می 

 ها در حشکیل استاآن گی جالب فلزات انتلالی مربوط به حواناییویژه

ری در ـــهای آخنچون الکتو ،پارامگنیتیک اند ای طاقه دارند،ـــهالکتونای فلزی که ـــهکامپلکس

ط مربو  dهای طاقه در اوربیتال ندم ملناطیسیت باید به عدم الکتوـع ،بنابرینا رار دارندـقd اوربیتال

ــپین الکتون ــدا مجموعۀ س ــپین مربوط بوده که قیمت آن به باش افاده  -½ یا ½+ ها با نمبر کوانتم س

اما در صورت  اها در یک اوربیتال مساوی به صفر استتونـــدر هنگام جوره بودن الک وگردد یـــم

ــها یک میدان  ملناطیسی  عیف ایجاد مطاقه بودن الکتون ت های طاقه اثرانگرددا ازدیاد الکتویـ

رکب ـدر یک م( dزات انتلالی )بلاي ـسازدا ساختمان الکتونی فلیـپارامگنیتیک را بیشت و قوی م

 اـای موجود در لیگاندهـهننماید که این حغییرات مربوط به قوۀ دافعه بین الکتویـکواردینیشن حغییر م

ـــو الکتوه ـــای موجود در مـ استا خاصیت پارامگنیتیک و دییامگنیتیک مرکبات  لکسرکب کامپـ

  ا(۳) ا استـکامپلکس وابسته به قدرت لیگانده

 ها ها و آیونمؤمنت ملناطیسی مالیکول

کنند که در آن ها از روشی استفاده میگیری مؤمنت  ملناطیسی در کامپلکسمشاهدات حجربی اندازه

 ا   (۷) شودها در نظر گرفته میقیمت عددی بزرگ ویا کوچک سپین الکتون
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ا تمامی ههای طاقه موجود باشد، مؤمنت ملناطیسی نبشی از سپین آنناگر در یک احوم یا آیون الکتو

 طاقه، هایالکتون دارای سیستمیسازدا اندازۀ مؤمنت ملناطیسی ها را فراملناطیسی میها و آیوناحوم

 همان به باشد، بیشت سیستم یک در طاقه هایالکتون قدرکه هر ادارد مستلیم حناسب هاآن حعداد به

منت ملناطیسی از حعداد این سبب برای حعیین مؤ  از ا آن بیشت است ملناطیسی مؤمنت اندازه

آیدا مؤمنت ملناطیسی پیمایش شده با قیمت سپین های طاقۀ سیستم استفاده به عمل میالکتون

اما  ارای قطبیت ملناطیسی بودهاد نماید کهمی حبیید  dهایاوربیتال 6O)2[Fe(H[3+کوچک مرکب

دارای یک مؤمنت  وای چهار الکتون طاقه دار  Fe(CN)]6[3- در مرکب dقیمت سپین بزرگ اوربیتال 

 نمایدامی حبییدملناطیسی است که این حرحیب را 

نمایند که مجموعۀ های عین سویه فرعی را طوری اشغال میها اوربیتالالکتون Hund Ruleطبق قاعدۀ 

شکل فرعی را به های سویۀها ابتدا اوربیتالعباره دیگر الکتونبه اباشد ها اعظمیآن های عددیقیمت

جهت ها با های ا افی موجود باشد، جوره شدن آنکه الکتونصورحی در و جهت پر نمودهه باهمقطا

 عنصریک احوم  ،dدر مجموع پنج اوربیتال  بادر نظر داشت این قاعدها لذا (۱)گردد آغاز میم الف 

ها علاوه که لیگانددر صورت و شکل طاقه اخذ موقعیت نمودهحفظ انرژی جفت شدن به ابتدا غرض

سبب افزایش انرژی مورد نیاز انتلال  dهایتالیحلسیم انرژی بین اورب که حر شدهگردد، حالت پیچیده

طور سویۀ انرژیکی  به  dیهاها در اوربیتالکه الکتونگرددا زمانیالکتون در سویۀ بلند انرژیکی می

سویۀ بالایی انرژیکی  جاگزین  dالکتون در اوربیتال طاقه اخذ موقعیت نماید، در قدم بعدی یک 

شودا در این مورد ملاومت لیگاندها های سویۀ پایانی جوره میهای اوربیتالکه الکتونگردد و یا اینمی

ن بیشت باشد، که انرژی حجرید نسبت به انرژی جوره شددر صورحی و سبب حعیین انت اب عمل شده

دیگر با یک لیگاند  تعبار به نمایداهای سویۀ بلندحر را اشغال میه و اوربیتالگردیدها جوره نالکتون

دهد و با یک میی قیمت سپین کوچک را حشکیل های دارادارای میدان ملناطیسی قوی کامپلکس

 ا(۵) دهدی قیمت سپین بزرگ  را حشکیل میهای دارالیگاند دارای میدان ملناطیسی  عیف کامپلکس

میدان ملناطیسی  عیف  و بوده ی قیمت سپین کوچک حاوی جفت  الکتونی زیادهای داراامپلکس

زیرا انرژی حجرید نسبت به انرژی جوره  ادهدی قیمت سپین بزرگ را حشکیل میهای داراکامپلکس

 کردا ارائه  Fe(CN)]6[3- حوان را میها دییامگنیتیک بوده که مثال آنهمچو کامپلکس شدن بیشت باشد،

که  بادرنظر داشـت این و های دارای قیمت سـپین بزرگ نوعی از کامپلکس ملناطیسـی بودهکامپلکس

ست،  شن نموده ا خاصیت پارا مگنیتیک باید آیا با یک لیگاند دارای میدان  عیف و یا قوی کوردین

 ارا حو یک کردآن
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حا آیون کامپلکس دارای ملناطیسیت با کدام یک از لیگاندهای ذیل کواردینیشن گردد  3Fe +مثال: آیون

 نماید؟قوی را حشکیل 

 اندا  CNو EDTA:ها عبارت ازآیون

های ولانسی الکتون ۵دارای آهن]6Fe(CN)[ 3-در مرکبو آهن دارای شش الکتون ولانسی بوده  :ل

اشغال  را شش موقعیت کواردینیشن و بودهانرژی  کنندۀلیگاند قوی است که جذب CNو باشد می

  نماید:می

 

  -ملناطیسیت ،بنابراین ؛بیشت را دارا اند ۀهای طاقونالکت  dهای سویۀ اوربیتال ،شودکه دیده میطوری

]6Fe(CN)[ ا(۱) است بیشت 

 

 انشعاب ،بنابراین ا عیف استCN نسبت به EDTAون ولانسی بوده و لیگاند آهن دارای شش الکت 

EDTA از طرف دیگر شش موقعیت کواردینیشن موجود استا بنابراین و گیردصورت میحر کم، 

 حر استاکم ]3Fe(EDTA)[ -ملناطیسیت 

دییاملناطیس است،آیا ساختمان  مش ص شود که دارای هشت الکتون ولانسی بوده، اگر  4ZnI: مثال

    2s4  10d36p32s3  6p22s2 2s1Zn  نماید؟خود اختیار میهندسی چهار  لعی یامربع را به

اوربیتال  d ساختمان هندسی )چهار  لعی و مربع( برای هشت الکتون حل: ساختمان الکتونی این دو

 ادنهم فرق دار  آن از

 وبرای  مربع                                                        حتا هایدرال                                                          

                                                                       

قیمت و  لکتون طاقه و هندسی مسطک الکتون طاقه نداشتها لعی دارای دوشکل هندسی چهار  

  4ZnIساختمان هندسی مرکب  ،بنابراین ؛عددی سپین آن صفر استا چون جست دییا مگنیتیک است

 باید مربع مسطک باشدا
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 پیمایش  قدرت ملناطیسی مرکبات کامپلکس

 که طوری کردا گیریندازهاحوان یمرا س مرکبات کامپلک کیتینپارمگ خاصیت  یگو  یحرازو  حوسط

 قرار یسیملناط دانیم داشت نظر بادر معادل وزن برابر درمورد نظر را  کامپلکس مرکب از یملدار 

 اداد انجام یگساده به حوانیم را مواد تیسیملناط پارا شیمایپ داده،

 نام به دارند، یســیملناط تیها خاصــآن ۀســازند یهاکولیها و مالماحو  که را یمواد دیدانیم کهطوری

 یســیکوچک در مواد ملناط یســیملناط یهایدو قطب یر یگجهت ۀا نحو شــوندیادمی یســیملناط مواد

ــاس م تلف، متف ــتا مواد بر اس ــک ایـــــهاحوم طاقۀ یهاالکتون حعداداوت اس خود  یدهندهلیحش

مواد  اشوندمی میحلس سیفروملناط یآنت و سیفروملناط س،یاملناطیید س،یپاراملناط حوانند به موادیم

ـــنیم طاقهچند الکتون  ای کی یدارا سیندا مواد پارا ملناطا طاقهفاقد الکتون  سیاملناطیید  داباش

ناطدر مواد فرو  ناطیانت و سیمل ـــپ سیفرومل یببهور مجا هایاحوم یهانیس  و تیحلو جهت در حرح

  ا(8) دینمایم عمل یمجموع نیسپ فیحضع

 
 (۳) یگو یآن در ترازو یسیقدرت مقناط نمودن ۀزااند و مپلکساک مرکب ۀنمون: 8 شکل

دقت وزن کار بردن میدان ملناطیسی بهبرای کار با حرازوی گوی، نمونه مورد آزمایش را قبل از به

پذیری ملناطیسی ثیرب ، حباشندپیچیده میها و روابط که رمولو کنند، سپس با استفاده از یک سری فمی

 .آورندنمونه را به دست می

شود که آیون دارای قیمت عددی نتیجۀ همچو آزمایشات  پیمایش مومنت ملناطیسی نتیجه میدر 

با   6O)2[Fe(H  6d[2+ که آیون کامپلکسحالی گنیتیک بوده؛ دردییام Fe(CN)  6d]6[4-سپین کوچک

به این اساس با مشاهدات مومنت  بزرگ پارامگنیتیک استاداشتن چهار الکتون طاقه و قیمت سپین 

 طاقه را حعیین کردای هاالکتونحوان  حعداد میملناطیسی 

https://article.tebyan.net/275380/%D8%A2%D9%87%D9%86%D8%B1%D8%A8%D8%A7
https://article.tebyan.net/156081/%D8%B1%D9%81%D8%AA%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C-%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF
https://article.tebyan.net/239361/%D9%85%D9%81%D9%87%D9%88%D9%85-%D8%A7%D8%B3%D9%BE%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
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 هاکامپلکس ملناطیسی قدرت گیریاندازه حالت در گوی یحروزو : ۹شکل

ا ملناطیس( معیاری از یرای اجسام پاراملناطیس( و یا کم شده )برای اجسام دیهای ا افه شده )بوزنه

 .(8) باشدیی میرباآهناز طرف میدان  ینیروی وارد شده بر نمونه

 مناقشه  نتایج و

 د:نشو می حاصل هاالکتون حوسط طریق دو به ماده ملناطیسی خواص که است داده نشان مطالعات

 این از منفی چارچ دارای الکتون چون خودش، محور دور به الکتون دورانی حرکت  از شیان یکی

 هسته دور به الکتون حرکت از ناشی دیگری و الکتون( سپین )مؤمنت کندمی حولید ساحه طریق

 استا الکتون( اوربیتالی )مؤمنت

، برقی چچار  بوده که حرکت احوم ساختارملناطیسی مواد مربوط به  خیلتححلیلات نشان داد که 

ملناطیسی است که حرکت   چحرین واحد چار کوچک الکتون پسا کندرا  ایجاد می میدان ملناطیسی

 هستهٔ احوم دو نوع حرکت الکتون در اطراف شودااحوم باعث ایجاد میدان ملناطیسی می آن در داخل

سپین  خودش که آن را سبب ایجاد میدان ملناطیسی شده است: چرخش الکتون به دور محور

 چوهم ،بنابراین انامندمی یحرکت اوربیتال نامند و چرخش الکتون به دور هسته که آن رامی الکتون

ملناطیسی تمام که اگر مؤمنت شوندا نتیجه اینمی مؤمنت ملناطیسی باعث ایجاد «دوهر »ها حرکت

اما چنین نیست، دلیل آن  در یک اوربیتال  اشدندبود، تمام مواد ملناطیسی میجهت میها همالکتون

)مطابق بوده یعنی مؤمنت ملناطیسی دو الکتون در یک اوربیتال م الف هم  ادو الکتون  قرار داشته

دیگر را خنثی نت ملناطیسی یکهمین دلیل مؤمبه علربۀ ساعت و دیگری م الف علربۀ ساعت( و به

کامل از  طورکه به الکتونی شرقها، در یک که در مورد حرکت اوربیتالی الکتوندوم این کنندامی

 که اکثر عناصرجه اینیکنندا نتدیگر را خنثی میهای ملناطیسی یکها پ رشده باشد، مؤمنتالکتون

مواد  ها صفر بوده وآن هایجموعۀ مؤمنت ملناطیسی احومم ،بنابراین االکتونی پر شده را دارنداقشار 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87_%D8%A7%D8%AA%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87_%D8%A7%D8%AA%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D9%88%D8%B1_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D9%88%D8%B1_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C
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فلز  مانند: بعضی عناصر ؛برعکس عناصر که اقشار الکتونی پر ناشده دارند اباشنددییا مگنیتیک می

 ،بنابراین اباشندنمی، مجموعۀ مؤمنت ملناطیسی صفر را دارا اکتینیدها و لنتانیدها هاییا سلسله لالیانت

شکل دو قطب ملناطیس عمل کند و بههر احوم این عناصر یک مؤمنت ملناطیسی دائمی را ایجاد می

یی به چگونگی گیرد، نتیجهٔ نهایا ماده حرکیبی در معرض میدان ملناطیسی قرار می عنصرکنندا وقتی می

 املناطیسی به میدان اعمال شده ارحباط دارد دوقطبی حعامل

 های فوق مواد را به شش دسته حلسیم کرده اند:ها وخواصبر اساس برحری 

 فیروملناطیسی وادـم ،(Paramagnetic)یـوادپاراملناطیسـم ،(Diamagnetic)یـدییاملناطیس وادــم

(Ferromagnetic)، اطیسنتیفروملنا وادـــــم (Antiferromagnetism) ،   ــیریـــــموادف  ملناطیس

(Ferriomagnetis  برَپاراملناطیسی وادـمو.(Per Paramagnetic)   

 پاراملناطیسی خاصیت و بوده ادار  را اقهط یهاالکتون که است مرکباحی از نوعی پاراملناطیس رکب م

ـــثب ح از ـــهمؤمنت العملعکس یرـ  ملناطیسی میدان با هاالکتون اوربیتال و هاکتونال سپین زاویۀ ایـ

  شودامی یـناش خارجی

 رباآهن حشکیل در هاآن حوانایی انتلالی، فلزات خاص خواص که است شده حو یک ححلیق این در

 در  چون ؛باشندمی دارا را ملناطیسی خاصیت دارند، طاقه هایالکتون که فلزی هایکامپلکس ااست

در  هاالکتون نیز کامپلکس حالت در و داشته قرار d اوربیتال در آخرین یهاالکتون عناصر این

 اباشندشکل طاقه موجود میهابهآن d هایاوربیتال

 ملناطیسی مؤمنت ،باشند کرده گیریجهت موازی غیر طوربه هاسپین ملناطیسی هایحوزه در اگر

 حرارت افزایش اشودمی مشاهده فروملناطیسآنتی خاصیت و نموده خنثی را دیگریک هاحوزه

 بالاحر و شودمی ملناطیسی خاصیت افزایش و هاحوزه در موازیغیر  هایگیریجهت زدن برهم موجب

 کندامی عمل پاراملناطیس صورتبه جسم ،است معروف TN نیل حرارت به که معین حرارت یک از

 نشان خود از را ملناطیسی خاصیت بیشتین نیل()سازیآبی حرارت در فروملناطیسانتی مادۀ یک

  .دهدمی

  گیرینتیجه

 خاصیت اساس بر مواد شدن مش ص شدا مش ص مواد ملناطیسی خاصیت علت ملاله این در

 دارای ملناطیسیفری و فروملناطیسی نوع دو که شوندمی بندیحلسیم م تلفی هایگروپ به  ملناطیسی

 هایویژگی به مواد ملناطیسی خواص هیستزیس هایمنحنی معرفی با اندا ناطیسیمل خاصیت

 که شد حعریف هیستزیس منحنی روی از مهمی پارامتهای شدا داده نسبت آن مایکروسکوپیک

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2_%D9%88%D8%A7%D8%B3%D8%B7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2_%D9%88%D8%A7%D8%B3%D8%B7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2_%D9%88%D8%A7%D8%B3%D8%B7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C%D8%AF%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C%D8%AF%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%AA%DB%8C%D9%86%DB%8C%D8%AF%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%AA%DB%8C%D9%86%DB%8C%D8%AF%D9%87%D8%A7
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 درباره مباحث برای ییهپای عنوانبه ملاله این مطالب اندا  ملناطیسی مواد س تی و نرمی میزان معرف

 گرفت: خواهد قرار استفاده مورد ملناطیسی در نانوفناوری دهایکاربر 

، میدان ملناطیسی را  یـچارچ  برق رکتـبوده که ح احوم ربوط به ساختارـسلوي ملناطیسی مواد ما ۱

ل  ـرکت آن در داخـت که حـیسی اسارچ  ملناطـحرین واحد چکـکوچ تونـالک پس کند؛یـم ایجاد

  شودااحوم باعث ایجاد میدان ملناطیسی می

یعنی مؤمنت  ملناطیسی دو الکتون در یک اوربیتال  ،اگر در یک اوربیتال دو الکتون  قرار داشتها ۲

دیگر )مطابق به علربۀ ساعت و دیگری م الف علربۀ ساعت( مؤمنت ملناطیسی یک بودهم الف هم 

 کنندامیرا خنثی 

دیگر های ملناطیسی یکشده باشد، مؤمنتها پ ر کامل از الکتون طورکه به قشرالکترونیدر یک ا ۳

ت  مجموعۀ مؤمن ؛بنابراین االکتونی پر شده را دارنداقشار  که اکثر عناصرجه اینیکنندا نترا خنثی می

 اندمواد دییا مگنیتیک می باش ها صفر بوده وآن هایملناطیسی احوم

ــــار الکتا ۴ ــــده دارنــدرونی پر ــــــعنــاصر کــه اقش یــا  فلز انتلــالی عنــاصر مــاننــد: بعضـــی ؛نــاش

هر احوم  ،بنابراین ااشندبنمی، مجموعۀ مؤمنت ملناطیسی صفر را دارا اکتینیدها و لنتانیدها ایـهسلسله

 کننداشکل دو قطب ملناطیس عمل میکند و بهاین عناصر یک مؤمنت ملناطیسی دائمی را ایجاد می

کنند و یـذف میدان خارجی نیز خاصیت ملناطیسی خود را حفظ مـا پس از حـهملناطیسریـفا ۵ 

 )اکساید آهن( نمونۀ از این مواد استا تیتیمگن دنیـشوندا سنگ معیـی مـربای دائمحبدیل به آهن

 دهندایـبا عدد کوردینیشن مساوی خواص ملناطیسی مشابه را از خود نشان م اـهاکثر  كامپلكس ا ۶

ـــما ۷ ـــتواد پارا ملناطیس دارای یک یا چند الکـ ـــرون طاقه مـ ـــدر مواد ف .باشندیـ و  رو ملناطیسـ

ضعیف حرحیببهاور ــــمج ایــــهاحومای ــــهسپین ملناطیسروــــفانتی  سپین در جهت حلویت و ح

 .باشندیـی مــمجموع

  شنهاداتیپ

خاصیت ملناطیسی مواد باید در مفردات کیمیای نانو ذرات و خاصیت ملناطیسی مرکبات کامپلکس 

 گردد، علاوه گرددا میدریس ح (III)در کیمیای مرکبات کامپلکس که ححت عنوان کیمیای غیر عضوی 

  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2_%D9%88%D8%A7%D8%B3%D8%B7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2_%D9%88%D8%A7%D8%B3%D8%B7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C%D8%AF%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%A7%D9%86%DB%8C%D8%AF%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%AA%DB%8C%D9%86%DB%8C%D8%AF%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%AA%DB%8C%D9%86%DB%8C%D8%AF%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%AF%D9%86%D8%AA%DB%8C%D8%AA
https://article.tebyan.net/239361/%D9%85%D9%81%D9%87%D9%88%D9%85-%D8%A7%D8%B3%D9%BE%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://article.tebyan.net/239361/%D9%85%D9%81%D9%87%D9%88%D9%85-%D8%A7%D8%B3%D9%BE%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
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 ، مش یات و خیوصیات لیگاندهای حیوسیمی کاربازونبررسی ساختمان

 ۲یوسف جویانپوهاند محمد، ۱پوهنمل دکتور کیومرث پولادیان

 پوهنتون کابل، کابل، افغانستانپوهنڅی کیمیا، دیپارتمنت کیمیای عمومی و غیرعضوی ۱،۲

 qumarspoladian@gmail.comایمیل: 

 هچکید

ها می کاربازونـیات حیوسیـهای حیوسیمی کاربازون، مش یات و خیوصیگانددر این ملاله راجع به حعریف و حاری چه ل

خواص  ــد ویروســی،  ــد قارچی،  ــد های بیولوژیکی مهم از قبیل بحث صــورت گرفته اســتا این مرکبات فعالیت

پ از کواردنیشــن این گرو دهندا نشــان میرا اکســیدانی و مللد انســولین باکتیایی،  ــد حوموری،  ــد سرطانی، آنتی

ـــط احوم (Ligand) لیگاندها  ـــلفر، نایتوجن و احومکننده )دونر( مربوطه مانند احومهای اهداحوس کننده های اهداهای س

های آمید، امین و وجود گروپدهنده ی ساختمان این لیگاندها نشانــــبررسگیری از نتیجهگیردا )دونر( سومی صورت می

هدف از انجام این ححلیق  شـــوندای یللوه لیگاندهای چند دندانهاطور باها بهکاربازونشـــود که حیوســـیمیحیون باعث می

ـــت؛ دریافت  (Review)ی یا مرور یخانهکتاب حعریف کلی از این که با رویکرد ححلیلی حوصـــیفی صـــورت پذیرفته اس

های ردنیشن لیگاندهای ساختاری و طرز کواشان، نوعیت احیال )کواردنیشن(، ویژگی یبوطهیات مرــــلیگاندها، خیوص

 ادهدرا حشکیل میحیوسیمی کاربازون 

 ؛کواردنیشن ؛وصیات بیولوژیکیـخی ؛یمی کاربازونـالکایل حیوس-S ؛های حیوسیمی کاربازونلیگاند ات کلیدی:حاصطلا 

 سایزومیری سیس و حران ؛حوحومیری

Investigating The Structure, Characteristics and Properties of 

Thiosemicarbazone Ligands 

Sr. Teaching Asstt. Dr. Qumars Poladian1, Prof. Mohammad Yusof Juyan2 

1, 2 Department of Inorganic Chemistry, Faculty of Chemistry, Kabul University, Kabul, 

Afghanistan 

Email: qumarspoladian@gmail.com  

Abstract 

In this article, the discussion about the definition and history of thiosemicarbazone ligands, 

characteristics, and properties of thiosemicarbazone ligands, are carried out. These compounds 

show important biological activities such as anti-viral, anti-fungal, anti-bacterial, anti-tumor, anti-

cancer, antioxidant, and insulin mimic properties. Coordination of this group of ligands is done by 

corresponding donor atoms such as sulfur, nitrogen, and third donor atoms. The conclusion from 

the investigation of the structure of these ligands shows that the presence of amide, amine, and 

thione groups makes thiosemicarbazones potentially polydentate ligands. The aim of this review, 

which is done with a descriptive-analytical approach, is to get a general definition of these ligands, 

their relevant characteristics, the nature of the coordination, structural features, and the coordination 

behavior of thiosemicarbazone ligands. 

Keywords: Thiosemicarbazone Ligands; S-alkylthiosemicarbazone; Biological; Properties; 

Coordination; Tautomerism; Cis/trans Isomerism 
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 ملدمه

ا این اند 2NH-C(S)-NH-C=N2R1Rی از مرکبات عضوی با ساختار کلی یها دستهحیوسیمی کاربازون

( با مرکبات کاربونیل 2NH-C(S)-NH-2NHمرکبات در نتیجه حعامل حراکمی حیوسیمی کاربازید )

احوم  با جایگزینها مشتلات م تلفی را (ا حیوسیمی کاربازون۲، ۱( )۱)شکل  گردندحاصل می

 (ا ۵،۳دهند )یا احوم سلفر حشکیل میو ( 4N(، احوم نایتوجن حیوآمید )1Nنایتوجن هیدرازین )
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 (۱)ها ساختمان عمومی حیوسیمی کاربازون :1شکل

یکی از مو وعات  ،هاآن ای بیولوژیکیـهگیویژ علتبه  ۱۹۵۰ یها از اوایل دههکاربازون مییحیوس

ای درمانی، ـهایی با قابلیتـهکاربازونحیوسیمی از  اندابودهی ـقابل حوجه در ححلیلات ساختاری و طب

 ی دومـپس از جنگ جهان، Thioacetazone( Acetylaminobenaldehyde thiosemicarbazone-p(® مانند

ونه این دسته از مرکبات با فعالیت  د (ا اولین نم۶) آمدیـاستفاده بعمل مرض سل ـممنظور حداوی به

ـــسرطانی قوی، م ـــم formylpyridine thiosemicarbazone-2رکب ـ pyridine-amino-3-2-مرکب اباشدیـ

)AP, Triapine®3carboxaldehyde thiosemicarbazone ( ــیک ــحی از جالبـ ـــ ــهرین  زمینهـ ـــ ای ـ

ـهححلیلاحی حیوسیمی کاربازون ـی سرطان اما را برای درمان کیمیاو ـ ـروزه نشان مـ ( ۲دهد )شکل یـ

ـر حیوسیمـ(ا دو مشتق دیگ8، ۷) ـای مهـهکاربازونیـ 4pyridylketone -2-di-نده، ـم و امیدوارکنـ

thiosemicarbazone (DpC)-3-methyl-4-cyclohexyl و -H)5(8-dihydroquinolin-6,7(-N'-(E)

2-(COTIiohydrazide carbot-1-yl))piperazine-2-(pyridin-4-ylidene)ـــد (، به عنوان عوامل  

شدهسرطان و  د حومور وارد آزمایش صنف مهای کلینیکی  ــــاند که در  رکبات مفید بیولوژیکی و ـ

 (ا ۱۰، ۹( )۳)شکل  باشندیـمدرمانی برجسته 
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ـــکل  )ب(  p-Acetylaminobenzaldehyde thiosemicarbazone (Thioacetazone))الف( مرکب  :2ش

 amino-pyridine-2-carboxaldehyde -3)ج( مرکب  formylpyridine thiosemicarbazone-2مرکب 

thiosemicarbazone (Triapine) (۷ ،8) 

N

N
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N
H
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N

N

N
NH

N S

N

 

 (ب)                                                                                                                (الف)

 COTI-2 (۹ ،۱۰)و )ب(  DpC  ساختمان های )الف( :3شکل 

للوه لیگاندهای اطور باها بهکاربازونشود که حیوسیمیهای آمید، امین و حیون باعث میوجود گروپ

داد که  حوان با این واقعیت حو یکپذیری لیگاندهای حیوسیمی کاربازون را میچنددندانه شوندا حطبیق

عنوان لیگاندهای دهند، چه بههای هماهنگی )کواردنیشن( را نشان میی از حالتیها طیف گستدهآن

ها به یک آیون فلزی عموماً با کاربازون(ا احیال حیوسیمی2( و چه در اشکال آپروحیک )1خنثی )

پذیرد صورت می N,Sکننده )دونر( حیث لیگاند اهدا( من4، 3)ی های شیلات پنج  لعحشکیل حلله

( )دونر اهداکنندهعنوان لیگاند ها به(، آنD: O ،N ،S)دونر( ) اهداکنندهبا مشارکت سومین احوم  (ا۱۱)

D ،N ،S (ا13، 12شوند )م فلز متیل میو به اح 



 

 هګڼ ۳( ۵)  ل.هـ  1۴01 152

C N N C NH
2

SR
1

R
2

H

                                     

C N N C NH
2

SHR
1

R
2

 

(1)                                                                                         (2) 

R
1

R
2

N

N

S

NH2

M

                                                     

R

N

N

S

NH2

M
D

 

(۳)                                                                                           (۴) 

ها ولوژیکی مهم آنهای بیدلیل فعالیتهای فلزات انتلالی بهها و کامپلکسکاربازونکیمیای حیوســیمی

ـــسمانند خواص  دویروسی،  دقارچی،  دباکتیایی،  دحوموری،  د اکسیدانی و رطانی، آنتیـ

ها وابسته به ای بیولوژیکی آنـهاستا مش ص است که فعالیت رفتهـرار گـمللد انسولین مورد حوجه ق

شین و مح شن آیون فلــــل آن، مــــجان سیدی ستا این واقعیت که ــــرکز فلز و و عیت اوک ز متغیر ا

سیمی سیار متغیری در مرکبات با فلکاربازونحیو ــــها رفتار ب سایر فلـ ــــزات انتلالی و  زات در رابطه با ـ

ــــاز خود نشــان ممربوطه  لیپذیری ســاختار مالیکو انعطاف  که مرکبات کامپلکس فلزیدهند و اینیـ

ــــحتی فعالیت بیولوژیکی مؤثرحری نســبت به لیگاندهای آزاد نشــان م دهند، اهمیت این دســته از یـ

ست )ـــــمرکبات را اف سیمی کاربازون۱۵، ۱۴زایش داده ا شدن (ا اهمیت حیو شیلات  ساس  ها نیز بر ا

 (ا ۱۶) باشدمیهای بیولوژیکی یستما با فلزات نادره در سـهآن

2H1N-ا )ـاربازیدهـی کـــایل حیوسیمـالک-Sات ـرای مشتلــش ححلیلات بــی در ب یـزایندهــلاقه فـع

2H4N-H=C(SR)2Nی، از طریق یعنوان لیگاندهای دودندانهها به( وجود داردا حیوسیمی کاربازید

(ا حراکم ۱۷گردند )ی هماهنگ )کواردنیشن( میبا مراکز فلز  4Nو  1Nهای نایتوجن آخری احوم

های وظیفوی کاربونیل مناسب از الکایل با مرکبات دارای گروپ-Sحیوسیمی کاربازیدها و مشتلات 

ا انداثر بی 2H4Nکه گروپ حیوآمید حالی ، درباشدبسیار ساده می 2H1Nطریق گروپ آمینو هیدرازین 

  انجام دادا( template synthesisا استفاده از طریله سنتیز قالب )حوان به ویژه برا می 2H4Nحراکم گروپ 

 های ساختاریگیویژه

( و thioamideالکایل یکی از دو شکل حوحومیری را که عموماً حیوآمید )-Sهای کاربازونحیوسیمی

 (ا۱8( )4کنند )شکل می شوند، ب ود اختیار( نامیده میthioimideحیوایماید )
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یدیماکل حیواش                                                                                                                 شکل حیوآمید  

 (۱8ها )الکایل حیوسیمی کاربازون-Sاشکال حوحومیریک  :4شکل 

در  های حعویض ناشدهالکایل حیوسیمی کاربازون-NMR ،Sو  IR سپکتوسکوپیهای با حوجه به داده

ها در حرکیبات سیس و حرانس الکایل حیوسیمی کاربازون-S(ا ۱۹شوند )ساختار آمینوی مربوطه یافت می

( حاوی رابطه هایدروجنی درون مالیکولی 4N-1Nنسبت به  cisوجود دارندا کانفیگوریشن سیس )

(Intramolecular )حرانس نسبت به که کا، درحالیباشدمی( 4نفیگوریشن حرانسN-1N حاوی رابطه )

حرانس  (ا نسبت ایزومیرهای سیس/5)شکل  باشدنمی( Intramolecularهایدروجنی درون مالیکولی )

  های مورد استفاده در محیط حعامل متفاوت استاها نسبت به محللالکایل حیوسیمی کاربازون-Sبرای 
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cis (N1-N4)                                                                             trans (N1-N4) 

 (۱۹الکایل حیوسیمی کاربازون )-Sایزومیری سیس و حرانز  :5شکل 

 هاطرزکواردنیشن حیوسیمی کاربازون

ــیمی ــاً دارای یک 2H4N–C(=S)–H2N–1C=N2R1Rها، کاربازونحیوس ــاس ــلفر و دو احوم ، اس احوم س

 حوانندها میعنوان ســه احوم اهداکننده )دونر( باللوه هســتندا حیوســیمی کاربازونبه 4Nو  1Nنایتوجن 

ندهب گا کل لی ـــ نهش ندا کد با فلزات  Sاز طریق احوم  (Monodentate)ی یهای ی طه خویش  مربو

به  1N و Sهای وانند از طریق احومحچنین میها همبا این حال، آن (اI( )20کواردنیشــن نمایند )شــکل 

  (اII( )21-23های فلز متیل شوند )شکل احوم

های از طریق احوم (Bidentate)ی یهای دودندانهعنوان لیگاند، بهالکایل-Sهای نوع حیوسیمی کاربازون

الکایل -S(ا III( )۱۷نمایند )شکل های فلزات انتلالی کواردنیشن میبه آیون 4Nو  1Nنایتوجن آخری 

و احوم  1Nهای نایتوجن آخری از طریق احوم Pd (II)های فلزات نرم مانند ها با احومحیوسیمی کاربازون

S شکل  گردندمیی متیل یهای دو دندانه، منحیث لیگاندانددهنده حر الکتونکه کم(IV( )۴ ا)
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الکایل -Sها و حیوسیمی کاربازون های الدیهاید یا کیتون درللوه در گروپاهای دونر باکه احومزمانی

ویا  S,N,Dاز طریق  (Tridentate)ی یهای سه دندانهها موجود باشند، منحیث لیگاندحیوسیمی کابازون

N,N,D که درحالیD:O, N,S شکل شوند های فلزات انتلالی متیل مید، با آیوننباش(V,IV ا) 

م قالب ـ، حراکباشدیـمکاربازون بی اثر  وسیمیالکایل حی-2H4N( S(روپ حیوآمید ـکه گیایـجاز آن

(Template condensation )های ایدی مناسب در حضور آیونـهای الدیهروپـی از گـا با برخـهآن

ــفل ــم (tetradentate)ای ای چهار دندانهـــزات انتلالی منجربه حشکیل لیگاندهـ ( VII)شکل گردند یـ

 (ا24)
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   Tridentate                                                    Tridentate                                                      Tetradentate 

      (V)                                                                 (VI)                                                                      (VII) 

 هامی کاربازونیانواع م تلف احیال حیوس :۶شکل 

های ، چند مثال از طرز کواردنیشن لیگاند(literature review)در این ب ش با بررسی ادبیات 

م تصر  طوربه، گردندمیکه منجربه حشکیل مرکبات کامپلکس  را با فلزات انتلالیها حیوسیمی کاربازون

 داریمابیان می
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 (25) (Monodentate)ای نمونه ای از کواردنیشن یک دندانه :7شکل 

ن مس از ، با آیو p-chlorobenzaldehyde thiosemicarbazone(، لیگاند ۷در کامپلکس فوق)شکل 

ی یی از یک لیگاند یک دندانهیمربوطه خویش متیل شده است که نمونه (S)طریق احوم سلفر 

(Monodentate) (ا۲۵گذارد )را به نمایش می 

S

N

NH
N

S

Ni

S

N

NH

N

S

 

 (۲۶)(Bidentate) ای نمونه ای از کواردنیشن دو دندانه :8شکل 

-thiophene N(4)-2نشان داده شده است، لیگاند  8طور، در کامپلکس که در شکل همینبه

phenylthiosemicarbazoneی ی، منحیث یک لیگاند دو دندانه (Bidentate) عمل نموده و با فلز نیکل

 (ا۲۶است ) گردیدهخویش متیل  Nو نایتوجن  Sهای سلفر از طریق احوم

 (Tridentate) ی یسه دندانه دکه یک لیگان Salicylaldehyde S-methylthiosemicarbazoneمرکب 

کواردنیشن نموده  Pd(II)با فلز پلادیم  ،O,S,N)دونر( خویش یعنی  اهداکنندهحوسط سه احوم  ،باشدمی

  (ا۲۷) گرددمیو موجب حشکیل کامپلکس پلادیم 
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 (۲۷)(Tridentate) ای نمونه ای از کواردنیشن سه دندانه :9شکل 

ــیمی کاربازون ویا ادبیات، لیگاند چنان میتوان با بررســی بیشــتمـــــه ــیمی -Sهای حیوس الکایل حیوس

 ۱۰نمایند، قرار شکل یـعمل م (Tetradentate)ی یای چهار دندانهـهه منحیث لیگانداربازون را کـک

 (ا۲8) حاصل نمود
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S
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OO

 

 (28)(Tetradentate) ای ای از کواردنیشن چهار دندانهنمونه :10شکل

، از طریق propyl thiosemicarbazone-S-dichloro salicylidene-3,5-1Nدر کامپلکس فوق، لیگاند 

ی یمنحیث یک لیگاند چهار دندانه 2O2Nشکل هب Nو دو احوم دونر نایتوجن  O آکسیجندو احوم دونر 

 عمل نموده و با فلز یوارنیم کواردنیشن نموده استا

 گیرینتیجه

ها از اهمیت زیاد در ب ش ساختاری و الکایل حیوسیمی کاربازون-Sو مشتلات  هازونکاربا مییحیوس

یات بیولوژیکی برخوردار می ندا نتیجهخیـــوصـــ ـــ ـــاختمان این لیگاندها گیری از باش ـــی س بررس

ـــیمیهای آمید، امین و حیون باعث میوجود گروپ یدهندهنشـــان طور ها بهکاربازونشـــود که حیوس

ـــوندا حطبیق ای چندللوه لیگاندهابا ـــیمی کاربازون را میدندانه ش حوان با این پذیری لیگاندهای حیوس

دهند، های هماهنگی )کواردنیشن( را نشان میی از حالتیها طیف گستدهحو یک داد که آن واقعیت

ها به یک آیون کاربازونو چه در اشــکال آپروحیکا احیــال حیوســیمی عنوان لیگاندهای خنثیچه به

شکیل حللهفلز  شیلات منحیث لیگاند ی عموماً با ح پذیردا مطالعات )دونر( صورت می اهداکنندههای 
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N
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S
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ـــیمی کاربازون دارد که این گروپ از لیگاندها حوانایی ها این واقعیت را بیان میموجود در باره حیوس

شن متنوع را من ، (Bidentate)ای ، دودندانه(Monodentate)ی یهای یک دندانهحیث لیگاندکواردنی

ـــدارا م (Tetradentate)ای و چهار دندانه (Tridentate)ای سه دندانه باشندا ساختار حوحومیری در یـ

شـده،  (Thioimide)و حیوایماید  (Thioamide)ها باعث حشـکیل اشـکال حیوآمید حیوسـیمی کاربازون

ـــاختمان این لیگاندها باعث  که موجودیت رابطه دوگانه بین احوم نایتوجن و احوم کاربن دردرحالی س

های ها و کامپلکسکاربازونکیمیای حیوسیمیشوندا می سوجود آمدن دو نوع ایزمیری سیس و حرانهب

ـــی،  ـــدقارچی، ولوژیکی مهم آنهای بیدلیل فعالیتفلزات انتلالی به ها مانند خواص  ـــدویروس

سولین مورد حوجه قرار گرفته استا اکسیدانی و مللد انسرطانی، آنتی دباکتیایی،  دحوموری،  د

ها وابســته به جانشــین و محل آن، مرکز فلز و و ــعیت آن های بیولوژیکیمشــ ص اســت که فعالیت

 ا باشدمیاوکسیدیشن آیون فلز متغیر 
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 چکیده

ـیناحعیین مسامات خاي یک ب ش مهم خاکش  ـیاته و نلش مهم برای دریافت خیو بود در جیولوجی س های آب ص

ـــیدر مجموع مسامات خاي در لیتولو  زمینی داردازیر  ـــبه احجار جـ و حرسبات متنوع با سایز ذرات ارحباط مستلیم  راسـ

ګردد، اما در ملابل حعداد مسامات می حربزرګ یعنی به هر اندازه که سایز ذرات بزرګ ګردد، در ملابل مسامات نیز ادارد

شوند، در ملابل حعداد مسامات بیشت ګردیده و سایز آن حر میکه به هر اندازه که ذرات کوچکحالی یابدا درهش میکا

ـــایز ذرات بزرګګرددا همحر میکوچک ـــد، چنان به هر پیمانه که س ـــت نفوذپذیری آن قابلیتحر و متجانس باش ها بیش

شـودا حر میو غیر متجانس باشـد، در ملابل قابلیت نفوذپذیری کمحر ګرددا ولی به هر پیمانه که سـایز ذرات کوچکمی

 باشدااین ححلیق برای حعیین نفوذپذیری خاي در ب ش های جیولوجی، انجنیری و زراعت قابل استفاده می

 قانون ریچارد  ؛حالت اشباع؛ ذرات سایز ؛مسامات ؛آب خاي؛ ظرفیت نفوذ :اصطلاحات کلیدی

 

Determination and Study of Soil by Using Richard Law 
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Abstract 

The determination of soil pores is one of the important parts of soil in the field of geology 

that has very important role in the groundwater. Generally, the soil porosity is directly 

related to the size of particles. If the size of particles is bigger, the size of pores also 

became bigger, but the number of porosities reduces. Whether the size of particles 

smaller the number of porosity are more and the permeability are smaller. But when the 

particles smaller and non-homogeny the permeability of soil are smaller. This research 

is used for geology, engineering and agriculture. 

Keywords: Permeability Capacity; Soil Water; Pores; Particle Size; Saturation; Richard 

Law 
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  ملدمه

م در کشور امریکا حولد شده ۱۹۲۱بود که در سال  شناسیخايیکی از علمای  (Richard)ریچارد 

 یدانشمند مذکور یک آله الیف نموده استحب شناسیخاي یرههای زیادی را در بابکتا و

اختاع  ۱۹۴۵سال  ګردد، در( یاد میRichard pressure potفشار ریچارد ) یمانند را که بنام آلهدیګ

شده از ساحه های آوردههای متنوع حلسیم ګردیده است که نمونه(ا این آله به کتګوری۱)شکل  دندکر 

صورت طبیعی در بین مسامات که بهشده و در قدم ن ست حوسط فشار، آبیاده د بین آن قرار در

ساعت قرار داده  ۲۴ها در داش برقی برای گردد و سپس نمونهنمونه موجود است از آن خارج می

ها وزن گردیده و دوباره نمونه اً بعد گرددادرجه سانتی گرید کاملاً خشک می ۱۰۵شده و  به حرارت 

خارج اً فشار آب از مسامات نمونه مجدد ذریعه شوند ونه مشبوع گردیده وزن میدر ظرف جداگا

ګیری طوری م تل طبلات صورت ګیردا نمونهبرداری باید از حالت غیر(ا نمونه۱۰شود )ساخته می

به حعلیب آن از سانتی مت دور ګردیده  و  ۵های سطحی به اندازه ګیرد که در ابتدا خايصورت می

سانتی متمکعب از هر افق خاي  ۱۰۰ای فلزی به اندازه هناخورده حوسط استوانهلی و دستطبلات اص

ها حوسط فشار له طوری است که بازهم آب از مسامات نمونها طرز کار با این آ ګرددګیری مینمونه

کننده ظرف اشباعیک جالی در بست  قباً متعا ا(۱) گرددخارج ساخته شده و ملدار آن حعیین می

سانتی مت  ۵به اندازه  سپس دیگر جلوگیری گردداها باهمچسپیدن نمونهحا از گردد میهموار  هانمونه

 یبعداً استوانه اشکل درست مشبوع از آب ګرددها بهحا نمونه شودآب در ظرف اشباع ری ته می

شوند و حا یباز م (3cm100)ها  هر دو طرف  استوانه ګردیده  و بجاصورت معکوس جامتذکره به

لدار و م یدهها از آب مملو ګردمانند که تمام مسامات آنها در بین ظرف اشباع باقی میزمانی استوانه

پاسکال فشار داده  واحدبه  حربزرگبعداً در دیګ  ا(۲) دشو بجا اعظمی آب در بین مسامات جا

که در بین ا بعداً آبیصورت کامل خارج ګرددآب به یهای متذکرهشوند حا از مسامات نمونهمی

له خارج ساخته آ حر استفاده از دیګ کوچک ماند، ذریعه فشار بیشت باحر باقی میمسامات کوچک

(ا ۴حوان ملدار اعظمی و حالت طبیعی آب در بین مسامات را دریافت کرد )شودا به این طریق میمی

ها و نمونه  نمایمراست حرحیب میطرف چپ به  ها را از طوری است که آن هاشدن نمونه جابجاطرز 

ا در گرددها مشبوع از آب میرا از جهت ححتانی جذب نموده و به این طریق تمام مسامات آنآب

ها یک غشای جلادار ماند که  در قسمت فوقانی نمونهحالت نمونه حا زمانی در آب باقی میاین

(ا پس از ۵) باشدحش یص می س وانګشت دست قابل لم یکه غشای متذکره به وسیله حشکیل شود

های متذکره به کدام رسد که نمونهبه ملاحظه می های مشبوع شده از آب  وزن ګردیده وآن نمونه
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ها دو نوع قوه یها ذریعهنمونه آب در صورت عموم جذببه افییدی آب را جذب نموده اند

این عملیه پنچ مرحبه حکرار  دیګر قوه ادهیژنا در مجموع ګیرد، یکی قوه کپیلاری وصورت می

ساعت در داش با  ۲۴ها برای (ا در هر مرحبه نمونه۶شکل دقیق آن انجام ګردد )شود حا ححلیق بهمی

ګردد حا برقی هر استوانه وزن می یشوند و حوسط حرازو درجه سانتی ګرید خشک می ۱۰۵حرارت 

ګردد، باید بالای حکه یا که نمونه مشبوع میپس از خشک شدن وزن آن دریافت شودا وقتی

جلوګیری شود ها بالای آن گذاشته میبا سطک که نمونه چسپیدنمال کاغذی جابجا ګردد حا از دست

   به عمل آیدا

 
 (۳)مسامات و ملدار آب در بین مسامات موجود   یریچارچ مورد استفاده برای حعیین اندازه دستګاه :۱شکل

ساختمان داخلی آن از دوکاشی  ، چون درند ملاومت بیشت دار ها در ملابل فشار بالااین دستګاه

که صورحی بار ملاومت داشته و  در ۵م تلف استفاده شده است و  هردو کاشی آن در ملابل فشار 

 ا شودبار حجاوز نماید، کاشی متذکره شکسته می ۵فشار از 

ملی مایکرون الی  ۵۰آن ازچهار نوع مسامات وجود دارند که سایزهای  شناسیخايعموم در  طور

ملی  ۱۰الی  ۰.۲از لاً مسامات متوسط آن معمو  ملی مت، ۱۰مسامات بزرګ حا  وباشد ملی مت می ۷۵۰

ګردد، میدستګاه عیار  که زمانیا  باشدمیملی مت  ۰.۲حر از کوچک لاً مت و مسامات کوچک آن معمو 

 (ا8) نمایندسامات مربوطه خارج مینماید و آب را از مهر ب ش آن مطابق مسامات عمل می

سانتی مت  ۶۰یا فشار به اندازه  اتموسفیر و ۰.۰۶حر فشار به اندازه در مجموع بالای مسامات بزرګ 

ګرفته شود، در این صورت  ۶۰اګر لوګاریتم آن  اکندستون آب بالای یک سانتی مت مربع عمل می

Pf =1.8  ( فشار خالصfree pressureحاصل می )۳۳۰چنان برای مسامات بزرګ به اندازه رددا همګ 
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یدا برای میابه دست   Log 330 = 2.5یعنی   (PF = 2.5)که معادل به لوګاریتم سانتی مت ستون آب

چنان استا هم ۴.۲اتموسفیر فشار ضرورت است که معادل به لوګاریتم  ۱۵۰۰حر مسامات کوچک

ححتانی این آله در قسمت  بوده و ۴.۲لوګاریتم آن  بار فشار نیاز است که ۱۵برای مسامات کوچک 

 بار فشار ملاومت داردا  ۱۵باشد که در ملابل می( porcelain flat) پورسیلینخود دارای ح ته 

ن آ با استفاده از این دستګاه حجزیه ګردیده است که نتایج پوهنتون کابل های ګرفته شده از ساحه نمونه

ګرام باشد و آب از داخل مسامات نمونه  ۳۰۰ولی نمونه در حالت مشبوع اګر وزن ا :باشدقرار ذیل می

 :را حوسط فورمول ذیل محاسبه نمایمحوانیم آنګرام خارج ساخته شود، می ۲8۰به اندازه 

 

300 ×280 

 280
 × 100 = 

200

 28
= 7.2% 

آب را جذب نموده  %۷.۲به اندازه  گردیدبار فشار که وزن  ۰.۰۶یعنی این نمونه بعد از متلبل شدن 

 ۲8۰یعنی  ،دوم یاین صورت وزن نمونه ، دریمیدریافت نمارا ب واهیم کثافت حجمی آن اگر استا

  نمایم: سانتی مت مکعب قرار ذیل حلسیم می ۱۰۰به حجم استوانه یعنی گرام را 

Bulk density = 
280

 100
  = 208 

 نویسیم:صورت می این ، درییمفت نمام فییدی حجم مسامات را دیاکه ب واهیدرصورحی

 حجم مسامات =7,2 ×  2,8=16,20

پذیری نفوذ ،ءً بنا ،کندو نمایندګی از زمین بسیار مستحکم می بزرگ بودهالذکر بسیار چون عدد فوق

که  صورحی درآیدا مورد استحکامیت زمین نیز معلومات به دست می دربه این حرحیب  بوده وحر آب کم

عدد  ،حر باشدبلند و نفوذپذیری آب کم ،صورت گرفته استگیری زمین  از آن نمونهاستحکامیت 

که عدد از آن بلند شوند، برای زراعت مناسب نیستا برای یعنی وقتیرودا نمیبلند  ۱.۵الذکر از فوق

بالا جا نمونه از پایین به طرف ګردد، در اینجابجا شدن نمونه از سه طبله ح ته پورسلین جابجا می

 چنین پورسلین باید به کمک سه کلک ګرفته شود، در اخیر باید دیګ ذریعهګرددا همشروع می

شود و دوشاخه آن باید به طرف بالا درست مستحکم شودا برای هوا دادن به  بسته جالی یا پیچ

ن برای اتموسفیر و دیګر آ  ۴ګردد: یکی از آن برای نوع جنراحور استفاده می های مربوطه از دودیګ

جا در قسمت سر آن حکمه وجود دارند، بالای آن فشار وارد این در ااتموسفیر ساخته شده است ۲۰

ګردد حا از روی کشیدن خاطر اجرا میساعت اجرا شوندا این کار به ۲۴ګردد و باید این عملیه برای می

استا یعنی مطابق هوا سایز مسامات آن معلوم ګردد و هر دیګ آن برای فشار متنوع ساخته شده 
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آن ګرددا یعنی برای هر مرحبه نمونه در داش خشک ګردیده و از روی فشار اندازه مسامات معلوم می

  شودا میاندازه مسامات معلوم 

های دیګ ،ها هوا کشیده شود، اګر هوا کشیده نشودساعت  باید اولین بار از دیګ ۲۴شت گذاز  بعد

یدن هوا وال سیا چرخش داده شود حا علربه که به واحد بار عیار برای کش امربوطه شاید انفجار کنند

که هوا کشیده شد، نمونه از خاي ګرفته شده شده به صفر برسند و هوا باید مکمل کشیده شودا وقتی

که نمونه و نمونه باید دوباره وزن شود که به کدام پیمانه آب از مسامات آن خارج ګردیده استا وقتی

پروسه انجام ردحر اله جابجاګردیده و عین عین شکل  در دیګ خساعت به ۲۴ای  بر وزن ګردید، بعداً 

ها خارج ګردد و دوباره ملی مایکرون نمونه ۵۰الی  ۱۰حا تمامی آب موجود از مسامات  گرددمی

آن  یګرددا برای اجرای این آزمایش برای هر مرحلهصورت درست بسته میهای دیګ آله بهپیچ

حر و دیګ بزرګ برای وجود دارد که دیګ کوچک برای مسامات کوچک یک دیګ م یوص

 نظرګرفته شده و هرکدام به فشار خاص خود عیار ګردیده و مورد استفاده قرار حر درمسامات بزرګ

 بار فشار حولید نموده و بعد ۳۳۰ها در صورت نیاز حا حواند برای اجرای آزمایشا این آله میندګیر می

این آله برای حعیین  یاجرای آزمایشات ذریعه ګرددا دراره به حالت اول بر میساعت دوب ۲۴از 

دیګ آله  ساعت در ۲۴ها برای های م تلف مسامات از فشار مورد نیاز استفاده ګردیده و نمونهاندازه

ریافت مسامات کوچک و متوسط که برای دګرددا زمانیباشد، جابجا میکه به دوسایز متفاوت می

شکل م تلط از طبلات در یک یک کیلوګرام به یها باید به اندازهبرداری صورت ګرفت نمونهنمونه

حالت غیر  شود، باید درهایی که حوسط استوانه ګرفته میخریطه پلاستیکی ګرفته شوند، اما نمونه

 ا م تلط قرار داشته باشند

واد محر از همه آن از باید اول ،ها باشد، اګر نمونه حاوی جغلهگردیدمنتلل لابراحوار که نمونه در وقتی

که هوای موجود  از مسامات کوچک و متوسط هوا خارج ساخته خاطریا بهدانه جدا ګرددمیده

ها نیاز است و در موجودیت فشار متذکره بار فشار بالای نمونه ۱۵صورت به وارد کردن شود،  دراین

چون نظربه سایز دانه باید فشار حنظیم  ؛ګرددایش میآزم باعث ایجاد اشتباه در شکنند وها میجغله

در هنګام آزمایش مانع  های این آله مشابه به دیگ ب ار داری واشر بوده وا سرپوش دیگګردد

  اګرددخروج هوا از آن می

  هااستوانه یګیری ذریعهنمونه

کپیلاری استفاده  یقوه ګیریسانتی متمکعب برای اندازه  ۱۰۰ های نوعصورت عموم از استوانهبه ‐

 صورتګیرد، در اینبرداری از ساحه  ذریعه استوانه صورت میکه نمونههنګامی اآیدبه عمل می
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سانتی مت آب بالای آن ا افه ۲   امتګردد، به ها جابجا میدر ظرف م یوص که نمونه

ظرف م یوص  زمانی درها حا نمونه بنابراین،ها جذب ګرددا مت ححتانی نمونهګردیده  حا از قس

فته و حشکیل ها انتلال یاشوند که آب الی قسمت فوقانی نمونهکه حاوی آب است  قرار داده می

دار را نماید، وا ک است که غشب در اثر جذب آب از قسمت ححتانی یک غشای باریک و جلا 

آب اندازه و  گردد که به این حرحیب قدرت جذبها و انتلال آن به سطک فوقانی حشکیل مینمونه

  گرددافییدی مسامات حعیین می

شوند، آب ها ګذاشته میسطوح بیرونی ظرف م یوص که در آن  نمونه دراگر ب اطر دقت کار  ‐

 ن ی پاي وخشک  شود یحکهصورت مکمل حوسط دستمال کاغذی یا وجود داشته باشد باید به

اگر این آب ا افی  ها نشوداونهها باعث افزایش وزن کاذب نمنمودن نمونهحا در هنګام وزن 

 شودا ها دریافت نمیصورت وزن دقیق نمونه، دراینخشک نگردد

ګردند قبل از ګذاشتن در ظرف م یوص که حاوی آب ها  از ساحه اخذ میکه نمونههنګامی ‐

چون بعد از ګذاشتن در ظرف م یوص حاوی آب  حالت طبیعی آن برهم  ؛باشد وزن ګردندمی

همین سبب است که قبل از به اشودط آب موجود ظرف م یوص مشبوع میحوس خورده و

 ا ها باید وزن شوندظرف م یوص حاوی آب و بعد از آن نمونه ها درګذاشتن نمونه

 برداریګیری در بکس نمونهی نمونههااستوانه: ۲شکل 

های حتانی(  نمونهکاشی اولی )ح ګیرد که درهای دستګاه طوری صورت میها در دیګجابجایی نمونه

 جابجاA های افقدرکاشی سومی )بالایی( نمونه و Bهای افق و درکاشی دومی )وسطی( نمونه  Cافق 

فوق حذکر یافته  به اندازه ضرورت که در وا فشار وارده حوسط دستګاه از صفر شروع شده شوندمی
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باید به قدر کافی ها هبرای خارج ساختن هوای موجود از مسامات نمون اګرددختم می ،(Tdاست)

جذب به  یها مسدود ګردیده و قوهنمونه حوسط دستګاه فشار وارد ګردد حا تمامی مسامات موجود در

ذیل محاسبه  یحوسط رابطه نشان داده شده و Tکه قوه کشش بین آب و خاي به نموده صفر حلرب 

 ګردد:می

T = Td – p 

پاسکال بوده و در خیوصیات  کیلو ۶۰الی ۷ا بین فشار هعبارت از فشار هوای حباب Tdدر رابطه فوق 

ملدار فشار بوده که حوسط هوا وارد  عبارت از pباشد، حغییر می مرحبه در ۱۰۰الی  ۴هایدرولیکی از 

 (ا ۳باشد )شکل  ۱ ±، ۲۵ګیری باید درجه حرارت خاي مثبت  رددا در وقت عیار نمودن و اندازهګمی

 
 (۹دهد )کشش بین آب  و هوا را نشان می یچمبر که قوهفشار منفی ریچارد  :۳شکل

به  نوعیت خاي، حکسچر،  ګیری ګردیده وف بین آب و هوا اندازههای م تلاین آله رابطه یذریعه

سایز ذرات خاي و ملدار آب و هوا ارحباط مستلیم داشته و نوعیت خاي را نیز مش ص نموده و به 

ا کنیمدریافت را جذب بین ذرات جامد خاي، هوا و آب  یت، قوهحوانیم نوعیت مسامااین حرحیب می

زیرا در اثر وزن  ،در طبلات از سطک به طرف عمق حعداد و اندازه مسامات خاي کاهش میابد بلاًمعمو

 ،هاجوان باشندا به هر پیمانه که خايگیردهای ححتانی طبله ححت فشار قرار میطبلات فوقانی قسمت

سبب استحکام یافتن حعداد مسامات کاهش های قدیمه بهباشد که در خايت میها بیشمسامات درآن

  (ا۶و  ۵، ۴ګردد )اشکال حر میحعداد آن نیز کم یافته و
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 (۳پاسکال با درنظر داشت وقت ) فشار ریچارد به کیلو :۴شکل

 
 (۵) فشار هوا به کیلو پاسکال و حرکت هوا نظربه وقت :۵شکل

 
 (۴آب در ملابل ملدار آب به فیید )کشش  یقوه :۶شکل
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 ګیرینتیجه

های آب حشکیل داده و در امور بشری را وامعصنعت و اقتیاد ج مهـمکلی یک ب ش  چون مسامات

های حفسیر پروسه حعبیر و و زمینیهای زیر ، آبنفت و ګاز، جیولوجی ومعادن ، انجنیری، زمینیزیر 

 ،نمایدکه از بین مسامات خاي عبور میآبیا قرار دارد مورد استفادههای رسوبی حوزه جیولوجیکی در

طبله خاي  باعث کاهش مسامات در و بین این مسامات رسوب داده حوان مواد منحله خویش را درمی

 ا   باشدهای کلی میکه ملدار بیشت این مواد منحله منرال ګردد

طبله خاي ګردیده و این ذرات  صورت م لوط باعث حشکیلبه هاسایزهای م تلف دانهدر طبیعت   

گردند که این میآب دوباره منلبض  ، از دست دادناز بعد نموده وآب انبساط  جذبپس از  م تلف

از  لاًمعمو  هاخاي گردداهای انجنیری میانبساط و انلباض خاي باعث ح ریب و انهدام ساختمان

های منرال لعی( حشکیل شده استا )چهار لعی( و اوکتاهیدرال )هشت طبلات م تلف  حیتاهیدرال

که  مانند کاولینایت یی است؛لایهها دو بعضی از آن باشند که ها حشکیل شده میاز لایه لاًکلی معمو 

 منرال مونت موریلونایتها مانند آنبعضی و باشدیـم آن اوکتاهیدر لایه دیگرحیتاهیدر و آن  لایهیک 

که حعداد طبلات بیشت  به هرپیمانه است وتایت دارای چهار طبله منرال سمیک اما اباشندمی ییطبلهسه

منلبض  داً مجدخشک شدن  از بعدو را دارا بوده  خاصیت انبساطی هااین منرالهمان اندازه باشند، به

مسامات  از طریقکه آب و هنګامی به ملاحظه رسیدهپدیده در منرال سمکتایت بیشت این  اشوندمی

 اګرددمی های انجنیریسبب ح ریب پروژه ،گرددآن جذب می

 پشنهادات

قبل  بنابراین، ،دهدطبلات خاي و رسوبات را حشکیل مییک ب ش مهم  موجودیت مساماتچون ا ۱

صورت مفیل و داری خاي و رسوبات ساحه مورد نظر باید بههای انجنیری منفذاز اعمار ساختمان

 جانبه مورد مطالعه قرار گیرداهمه

خاي  مسامات موجود در صاً خاي م یو  های م تلفهای ساختمانی باید حستع پروژهشرو  درا ۲

 اباعث بروز مشکلات غیر متوقعه نګرددانجام ګردد حا پس از حکمیل پروژه 

 ضرورت است که مراجع مربوط باید در لابراحواریهای خاي به  وسایل و حجهیزات ب اطر حستا ۳

 ا زمینه حوجه خاص مبذول دارند
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 های جدید پروسس برقی گوشت و محیولات گوشتیمعرفی روش
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 ابل، کابل، افغانستانپوهنځی علوم وحرنری، پوهنتون کالیحه مواد غذایی، دیپارتمنت حکنالوژی و حفظ
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 چکیده

های مدت طولانی بدون حغییرات نامطلوب حوســط روشهشــود، نگهداری آن بگوشــت به سرعت فاســد می کهجاییاز آن

حر را ا کیفیتحر و بحوان امکان نگهداری طویلهای جدید میبا اســـتفاده از حکنالوژی ءً،بنا باشـــداپذیر نمیســـنتی امکان

ـــفراه ـــبرق پروسسم نمودا ـ ـــهی در سالـ ـــای اخیر شاهـ     حکنالوژیکی زیادی بوده استا ححریک برقی هایپیشرفتد ـ

) Electrical stimulation( ـــهناو جریان مید حکنالوژی پروسس برقی هستند که  )Pulsed electric fields( ای برقیـ

ــو بندی میغیرحرارحی طبله روش عنوانبه ــلی آن ؛ندش ــتا  یدلیل افزایش حرارت در مادهها بهزیرا اثرات اص غذایی نیس

که گرمایش مایکروویف و گرمایش با فرکانس درحالی ای یک حکنالوژی اساسی در حکنالوژی گوشت استـریک برقـحح

ـــترادیویی کاربردهای حجاری موفلی در گرم کردن، یخ حتمالاً در آینده ها و پ تن دارندا گرمایش اهمیک ازدایی گوش

ـــاهد کاربردهای بیشـــتی خواهد بود زیرا هزینه مایکروویف و  حر و جایگزینی با انرژی کارآمدحر برای حکنالوژیکم یش

 فرکانس رادیویی استا

 حرارت ؛کیفیت ؛پروسس برقی ؛نگهداری ؛: گوشتاصطلاحات کلیدی

Introducing New Methods of Electroprocessing in Meat and 

Meat Products 

Jr. Teaching Asstt. Nasir Ahmad Sarwary 

Department of Food technology & Hygiene, Faculty of Veterinary Sciences, Kabul 

University, Kabul, Afghanistan 

Email: nasirsarwary97@gmail.com 

Abstract 

Thus, meat spoils quickly, it is not possible to preserve it for a long time without 

undesirable changes by traditional methods. Therefore, by using of new technology, it is 

possible to provide longer and better-quality maintenance. Electroprocessing has seen 

many technological developments in recent years. Electrical stimulation (ES) and pulsed 

electric fields (PEF) are electroprocessing technologies categorized as non-thermal 

method, as their main effects are not due to an increase in temperature within the 

foodstuff. Electrical stimulation is an established technology in meat processing, while 

microwave heating and radio frequency heating have successful commercial applications 

in tempering, defrosting of meats and cooking. Ohmic heating is likely more applicable 

in the future as it has lower cost and more energy-efficient alternative to microwave and 

radio frequency technologies. 

Keywords: Meat; Preservation; Electroprocessing; Quality; Temperature 
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 ملدمه

های شودا گوشت غنی از پروحیینحرین منابع پروحیین حیوانی محسوب میگوشت یکی از  مهم

شود( مانند: نواسیدهای ضروری برای بدن )چون در بدن انسان ساخته نمیمند که حاوی امیارزش

زا عنوان یک منبع انرژیها که بهچنین چربیهیستیدین، ایزولوسین، لوسین، متیونین، حریپتوفان و هم

اوی اسیدهای چرب مانند: نیلولئیک اسید، لینولنیک اسید و ارشیدونیک ـبرای بدن محسوب شده و ح

 B های گروپخیوص ویتامینهها بها و ویتامینها، سلفاتشند و مواد معدنی مانند: فاسفاتبااسید می

ها، کندسازی نگهداری گوشت با مهار رشد مایکروارگانیزمو کاربوهایدریت )گلایکوجن( استا 

شوند، صورت فعالیت انزایمی و جلوگیری از اکسیدیشن اسیدهای شحمی که باعث حرشیدگی می

عوامل زیادی بالای مدت زمان نگهداری محیولات گوشتی با حفظ میوونیت و کیفیت گیردا می

 (ا۱)گذارد محیول حبثیر می

 های پروسس برقیمعرفی حکنالوژی

عنوان حوان مستلیماً به مواد غذایی اعمال کرد )بهدر عملیات پروسس مواد غذایی، انرژی برقی را می

های برقی( یا حبدیل به انرژی الکتوملناطیسی ناریان میداهمیک، ححریک برقی یا ج گرمایش ؛مثال

ها حعامل برقی داشته حواند با غذاخود می ی)مانند فرکانس رادیویی یا شعاع مایکروویف( که به نوبه

به  حواند منجرشود که میحجروی در غذاها میطور کلی باعث حرکت ححتباشدا این انرژی برقی به

حواند برای اعمال مواد غذایی جهت ایجاد چنین میعنی گرمایش برقی( شود و همگرمایش قابل حوجه )ی

 (ا۲عنوان مثال اعمال غیرحرارحی( )حغییرات ساختاری با حداقل حرارت شود )به

 (۲: خلاصه شرایط پروسس برقی و کاربرد آن در پروسس غذا )۱جدول 

 هاشرایط پروسس و کاربرد حکنالوژی 

 اوج(≤ V۱۰۰پایین )-ولتاژ  (ESرقی )ححریک ب غیرحرارحی

 ولتاژ-( متوسطV۳۰۰ ≥)اوج 

 بالاحراز-ولتاژ( بالا V ۱۱۴۳ )اوج 

 کاربرد: گوشت گاو و بره )حسریع شروع ش ی(

ید یان م های ناجر

 برقی

( Hz ۱۰۰۰های یالاحر از )با جریان کوحاه در حکرار≤DC (V۱۰۰۰۰۰ )های بســیار بالا اســتلاده ولتاژ

 < ثانیه(ا۱حاه )اکثراً برای زمان کو 

شود که کاربرد: نفوذپذیری غشای حجروی که منجربه غیرفعال شدن میکروبی و اختلال در حجره می

 حواند برای حسریع انتلال مورد استفاده قرار گیرد )مثال: عیاره، پ تن، خشک کردن(می

ــــــی  حــــــرارح

 برقی()گرمایش

گرمــایش اهمیــک 

(OH) 

V ۵۰-۵۰۰ مستلیماً با حکرار Hz ۵۰-۲۵۰۰۰ شودابه مواد غذایی اعمال می 

 هاکاربرد: پروسس حرارحی و گرمایشی غذا

گرمــایش فرکــانس 

 (RFرادیویی )

 شوداحبدیل می MHz۱۳.۶-۴۰.۷بین  ISMبا فرکانس  RFانرژی برقی به انرژی ملناطیسی حابشی 

 هاکاربرد: پروسس حرارحی و گرمایشی غذا

ـــــش  ـــــای ـــــرم گ

مـــایـــکـــروویـــف 

(MW) 

 شوداحبدیل می MHz۲۴۵۰و  8۹۶بین  ISMدر فرکانس  MWی برقی به انرژی ملناطیسی حابشی انرژ 

 هاکاربرد: پروسس حرارحی و گرمایشی غذا
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 حرارحی برقی گوشتپروسس غیر

( Pulsed Electric Fieldهای برقی )نا( و جریان میدElectrical Stimulationححریک برقی )

زیرا اثرات  ؛شوندبندی میهای غیرحرارحی طبلهعنوان روشند که بههای پروسس برقی هستحکنالوژی

 (ا۲) باشدغذایی نمی یها افزایش حرارت داخل مادهاصلی آن

 (Electrical stimulationححریک برقی ) ا۱

شده ذبکحیوانات حازه یپروسس شامل عبور جریان برق از لاشه یعنوان یک عملیهححریک برقی به

ازی ـسروع جمود نعشی و برای اصلاحـش ریعـحسرای ـبه بعد ب 1950 یرده از دههـگست طوراست و به

حواند از مرگ می ی از طریق حسریع ش ی بعدـشود که ححریک برقمراحل گلایکولایتیک استفاده می

عدم  در نتبجه وسرد شـــدن را کوحاه کند  یحیوانات گوشـــتی پدیده یطور قابل حوجهی در لاشـــهبه

ـــدن گسفت ش ـــوشت را کاهش دهدا ححریک برقی باعث پایین آمـ ـــگ pHدن سریع ـ وشت حوسط ـ

ها گوشت، اکثر باکتی pHپایین آمدن  یکه در نتیجه گرددیـگلایگوجن به لکتیک اسید م یزیهـحج

 (ا3) روندیــوشت از بین مــدر گ

دی حوسعه یافتا و امروزه میلا ۱۹۷۰ ی( برای اولین بار در نیوزیلند در دههESپروسس ححریک برقی )

(ا  که عمدحاً در صنایع گوشت ۴) عنوان یک روش کاربردی شناخته شده است( بهESححریک برقی )

( در گوشت خوي نیز کاربرد ESشودا بر اساس برخی مطالعات ححریک برقی )گاو و بره استفاده می

از  ؛شتار و سرد کردن استفاده شودهای ک( به درستی و همراه با سایر روشESاگر ححریک برقی ) ادارد

رد این ـی حجاری کاربـاصل یکندا انگیزهری میـگوشت جلوگیی و حرشک آبــی، نرمــگرنگ پرید

باشدا ححریک برقی های گوشت و کاهش حنوع در کیفیت خوراکی گوشت میحردی برش حسریعروش 

روند ش ی  حسریعشده برای ذبکزهیک حیوان حا یریق لاشهـی از طـشامل عبور جریان متناوب برق

شوند و سرعت ها به شدت منلبض میباشدا در طول ححریک، ماهیچهلاشه از طریق دو مرحله می

 (ا۵) دهند( عضله افزایش میpHگلایکولایز را با کاهش سریع )

دهدا اثرات بیوکیمیایی و رخ می pHپس از ححریک، حوسط حرارت و ولتاژ حغییر در سرعت کاهش 

طور گستده حوسط هوانگ و همکاران در ( در مورد حساسیت گوشت گاو و گوسفند بهESزیکی)ف

( به )الف(  عیف شدن فایبرهای ESگی )کنندگرفتا اثر حرد ی مورد بررسی قرارمیلاد ۲۰۰۳سال 

شود، اختلال در شبکه مایوفیبریلار حوسط انلبا ات شدید عضلاحی ایجاد می یعضلاحی در نتیجه

حر و در برقی سریع یشدههای ححریکیدی، )ج( حلیلتاً لاشهفزایش فعالیت پروحئیزهای اس)ب( ا
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کند و از ححریک ناشی از می حسریعشوند که متعاقباً سرعت حردی را یـرارت بالاحر وارد س تی مـح

 (ا ۶) کندسرما جلوگیری می

ات رنگ و خواص احیال به های دیگر کیفی گوشت از جمله رنگ گوشت، ثبگیویژه یطیف وسیع 

طور سنتی به ( بهESهای پروسس/درمان )گزینه گیردایـلاشه قرار م یآب نیز ححت حبثیر این مداخله

ولت( و ححریک ولتاژ بالا ≤ ۱۰۰، معمولاً حداکثر Low Voltage Stimulationححریک ولتاژ پایین )

(High Voltage Stimulation طبلهولت ۱۱۴۳، معمولاً بلندحر از )اگرچه روش  اشوندبندی می

 Medium)شده است که ححریک ولتاژ متوسط  حوسعه دادهجدیدی در استالیا بر اساس ولتاژ متوسط 

Voltage Stimulation،  (ا۷) باشدهای متناوب میفرکانسولت( با استفاده از  ۳۰۰نلطه اوج 

یک ولتاژ بسیار  که گرچه فرض بر این استا اباشندهر دو نوع ححریک دارای مزایا و معایب نیز می 

ی از حرکیبات برای یروی و ححریک برقی نیاز استا طیف گستدهخیر انداختن خونب بالا جهت به ح

)یعنی ولتاژ، جریان برقی و عرض پالس، حعداد، قطبیت، شکل موج و فرکانس( در  ESپارامتهای 

 (ا8) شودها اعمال میاهحال حاضر وابسته به نیازهای خاص بازار در کشتارگ

 (۳) ( در گوشت حیوانات م تلفES: کاربرد حکنالوژی )۲جدول

 ولتاژ مورد استفاده نوع

 ۳۶۰۰/  ۲۵۰ بره/گوسفند

 ۱۰۰ بز

 ۳۰۰/  ۳۲ گوساله

 ۷۰۰ گاومیش

 ۵۷۰ فیلمرغ ماده

 ۴۵۰ مرغ بریانی

 ۹۵ گاووزن

 ۳۰۰ شت )لاما(

 ۵۵۰/  ۱۱۰ خوي

 (High-voltage pulsed electric fieldsا استفاده از ولتاژ بالا )برقی ب جریان میدان ا۲

( یک حکنالوژیی است که در Pulsed Electric Fieldبرقی ) برخلاف ححریک برقی، جریان میدان

کاربرد جریان های اخیر علاقه بهولی در سال ااصل برای رفع نیازهای صنعت گوشت حوسعه نیافته است

حواند باعث حغییرات الوژی میــپروسس گوشت افزایش یافته است که این حکن( در PEFمیدان برقی)



 
 175 مجله زهینڅېړ  -علمي علومو عيیطب د تونپوهن کابل د

 ردی و کیفی گوشت را حلویت ب شدــکک ساختاری در گوشت شود و در نتیجه خواص عملـکوچ

 (ا۱۰،۹)

حوان در محیولات گوشتی برای اهداف م تلف از جمله افزایش نفوذ حجروی را می PEFحکنالوژی 

گوشت، کاهش بار میکروبی گوشت جهت افزایش موعد نگهداری و حفظ مواد برای افزایش حردی 

ی آزادسازی حوجهطور قابل حواند بهمی PEFکار بردا حکنالوژی سازی بهمفر گوشت در زمان ذخیره

انزایم و گلایکولایز را بهبود ب شد که در نتیجه باعث پروحیولایز شده و برای حردی گوشت ضروری 

 (ا۱۱) است

چنین به خود به عوامل م تلفی مانند قدرت میدان الکتیکی، زمان درمان، هم PEFکشندگی  ثیرب ح

 طور کلی، افزایش حعداد جریانهای محیط بستگی داردا بهمیکروارگانیزم، حرارت درمان و ویژگی

یول حواند باعث گرم شدن قابل حوجه محچنین میب شد، اما همسازی میکروبی را افزایش میغیرفعال

رود، این که جریان میدان برقی اعمال شده از ملدار عادی به حالت بحرانی فراحر میهنگامی. شود

دلیل در غشای حجره به( ۱)شود و منافذ بزرگی قرار شکل گی حجره میکروارگانیزم میعمل باعث پار

 (ا۱۲) شودافزایش شدت میدان برقی و یا مدت زمان جریان ایجاد می

 

 

)شدت : (، جPEF)شدت کم : (، بPEF)عدم : الف ا: حجره باکتی در حالات م تلف شدت میدان برقی۱شکل

 (۱۲)  (PEF)شدت بحرانی : (، دPEFمتوسط 

ــــجهت غی ــــحر به قســازی حجرات میکروبی بزرگرفعالـ حر نیاز اســت ولی برعکس جهت درت میدانی کمـ

ـــسازی حجرات کفعالغیر به قدرت میدانی شدیدحر نیاز استا علاوه براین، حجرات در فاز وچک میکروبی ـ

 (ا۱۲) حر هستندن حساسـخیری یا ساکب رشد خود نسبت به حجرات مشابه در فاز ح

 (PEFشامل حولید یک میدان برق )ـ( ی بین دو الکتود است که شکاف درمان محفظهPEF در محیول قرار )

ا نسبت ـ( بین الکتودهcm( و با فاصله )Vی اختلاف پتانسیل )ـیم با بزرگطور مستلاین میدان برقی به گیردامی

ت غشای حجروی استا در این مورد، مطمئناً ـپذیر/غیرقابل برگشمعکوس دارد و مسئول نفوذپذیری برگشت

 حجره یغشا حجره یغشا حجره یغشا حجره یغشا

 سایتوپلازم سایتوپلازم سایتوپلازم

د: شکست غیر قابل برگشت با 

 منافذ بزرگ

 ب: فشرده سازی غشا ج: شکست برگشت پذیر غشا
الف: غشای حجروی دست 

 نخورده

 وسط وسط وسط وسط

 وپلازمسایت
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شود، اگرچه این اثر اصلی نیستا از نظر پارامتهای یک جریان برقی در سطک ملطع محیول ایجاد می

های ناثانیه برای حولید میدمیکروثانیه حا ملی یهای ولتاژ بالا با مدت زمان در محدودهنا( با جریPEF)پروسس، 

 (ا ۱۰،۹) شودهای م تلف نظربه هدف خاص استفاده میبرقی با قدرت

یا یک حجره ماهیچه اسکلیتی در ملایسه با یک حجره میکروبی  یبنابراین، حوجه به پیچیدگی ساختار و اندازه

للوه در مواد خام اچنین حنوع باکه پروسس حبدیل ماهیچه به گوشت و همچون ؛گیاهی مهم پنداشته شده است

وشتی تمرکز بالای قطع ساختار حجروی برای ـ( در گوشت و محیولات گPEFبیشت استا هدف کاربرد )

ول خشک شدن، )ب( ــآب در طحذف  حسریعم برای )الف( ــزایش انتلال عظیــی و افـگذاری بر رسیدـحبثیرگ

ای طعم، )ج( افزایش انتشار مالیکولی ـهدهـکننها و حلویتل پ ت، ادویهـوا مانند عوامـدر جذب محت حسریع

( روی گوشت PEFاگر ) های احیال آب استاگی( برای اصلاح ویژWater-bindingدر عوامل احیالی آب )

ر حواند بر فایبرهای عضلاحی حبثیر بگذارد و دنی فراحر رود، میاعمال شود و جریان میدان برقی از میزان بحرا

 مانند حردی، رنگ و ظرفیت نگهداری آب شود ؛های کاربردی گوشتنتیجه باعث بهت شدن کیفیت ویژگی

 (ا ۱۰)

 ( ۲) ( در گوشت و محیولات گوشتیPEFاطلاعات جدید از ححلیلات منتشر شده در مورد کاربرد ) ی: خلاصه۳جدول 

ـــدان  عضله ـــی ـــوه م ق

 (kV/cmبرقی)

ـــــعـــت  حعداد جریان وس

 جریان

 (Coحرارت) (kJ/kgانرژی) (Hzدفعات)

 اطاق م ن م ن ۲ ۴۰ ۱.۳۶ سینه مرغ

 م ن م ن ۲۰ م ن ۱۰۰ ۳.۵ ماهیچه دست گاو

 بالاحر از ۰.۵-۵ شانه و ران خوي

۱۱۱۱۱ 

 م ن ۲۵-۱ متفاوت ۱۰-۴۰۰

 ۴ م ن ۵ ۱۰ ۱۵۰-۵۰ ۳.۷۵-۱۵ سینه مرغ

 ۴ ۲۲۵.8-۱۲.۷ ۲۰۰-۵ ۲۰ ۳۰۰-۱۵۲ ۱.۱-۲.8 ن خاصرهلگ

 بالاحر از ۲۷ا۰-۰.۵۶ کمر و ماهیچه ران

۲۷۲۶ 

 م ن ۷۳.۲بالاحر از  ۲۰-۹۰ ۲۰

 بالای کمر)بین کمر و 

 گردن(

۰.۵۶-۰.۲ ۳۰-۱۵۲8 ۲۰ ۱-۵۰ ۰.۰۵-۳۴.۳۳ ۴ 

 ۴ ۲۵۰ ۵۰ ۲۰ ۱۰۳۲ ۱.۴ لگن خاصره

 بالای کمر)بین کمر و 

 گردن( خوي

 ۴ م ن ۱۰۰-۲۰۰ ۲۰ ۱۵۰-۳۰۰ ۲.۳-۱.۲

 بالای کمر)بین کمر و 

 گردن( گاو

۱.۴ ۳۰۰-۶۰۰ ۲۰ ۱۰ ۲۵-۵۰ ۴ 

 -۱8و  ۴ ۱۹۴-۱۱ ۱۱۰-۵ ۲۰ ۳۰۰-۱۰۰ ۳-۱.۱ سینه خام و منجمد فیلمرغ

 م ن م ن ۹۰-۲۰ م ن م ن ۱۰-۵ کمر و ماهیچه ران گاو

 ۲۴ ۷۰.۱-۳.۲ ۹۰-۲۰ ۲۰ ۲۷۲۴-۶۰۷ ۰.۵۶-۰.۲8 کمر و ماهیچه ران گاو

  ۱۹.۳-۱۶.۲ ۹۰ ۲۰ م ن ۰.۷۳-۰.۵8 کمر گاو

ــه  ۰.۵8-۰.۵۰ کمر و ماهیچه ران گاو ــوع ــم ــج م

هـــای درمـــان

PEF 

  م ن ۹۰ ۲۰

  ۷۰.8-۱۷.۵ ۹۰ ۲۰ ۰.۴8-۰.۳۲ کمر و ماهیچه ران گاو

 *م ن )مش ص نشده(
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 پروسس حرارحی برقی گوشت

گرمایش فرکانس  ( وMicrowave(، گرمایش مایکروویف )Ohmic Heatingگرمایش اهمیک )

حوجهی را در سطک های پروسس برقی هستند که حرکت قابل( حکنالوژیRadio Frequencyرادیویی )

 اثر قاطع آن حولید حرارت ناشی از اصطکاي استا وکنند غذایی اللا می یمیکرومالیکولی یک ماده

٪ از این 8۴.۲٪ و ۱۲.۶، ٪۳.۲حرحیب دهد که بهم نشان می۱8۳8 نشریهبررسی ححلیلات علمی کنونی و 

ارات در ـهای گوشت استا از نظر حعداد انتش(  حکنالوژیMW( و )OH( ،)RFانتشارات مربوط به )

وجود داشتا ولی این حعداد از سال  نشریه ۲۰-۱۰رمایش میگاوات حلریباً ـ، برای گ۱۹۷۳حا  ۱۹۵۹سال 

در سال افزایش یافته است  نشریه ۱۱۰-۹۰گیری به طور چشمو نیز از این سال به بعد به ۲۰۰۷حا  ۱۹۷۴

 (ا ۲) کندکه هریک اهمیت این حکنالوژی را بیان می

 های گرمایشیمیکانیزم

(OH اصطلاحی است که برای حوصیف گرمایش مستلیم ملاومت برقی محیولات غذایی استفاده )

وملناطیسی است ( شامل حبدیل انرژی برقی به شعاع الکت RF( و )MWکه گرمایش )شود درحالیمی

حفاوت بین این  (۲)شودا شکل کند و منجربه حولید حرارت میخود با محیول حعامل می یکه به نوبه

 ل پایین برای محیولات گوشتی نمایش داده شده استیدهد که در سه مستطها را نشان میحکنالوژی

 اصلی در مورد این نمودار به شرح زیر است: یسه نکته و

 (۲های کاربردی بین گرمایش اهمیک، فرکانس رادیویی و مایکروویف)از حفاوت : حیویری۲شکل

 )بالاحرین(ا MHz 8۹۶-۲۴۵۰)ج( فرکانس  .)متوسط( MHz۴۰.۷-۱۳.۶ حرین(ا )ب( فرکانس )کم Hz ۵۰-۲۵۰۰۰ )الف( فرکانس 

EM (Electromagnetic waves)  الکتوملناطیسی و امواجAC (Alternating currentجریا )دهندارا نشان می ن متناوب 
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( گرم RFب( حوسط حابش ) ۲محیول شکل ) اشودصورت اهمیک گرم میبه الف( ۲محیول شکل )

 ا(۲) شود( گرم میMWاج( حوسط حابش )۲که محیول در شکل )شود درحالیمی

 (OH ( شامل عبور جریان برقی از یک محیول غذایی است )بنابراین، تماس مستلیم الکتود و

بندی شود حا جریان به هادی برق بستهبندی مناسب یول ضروری است یا محیول باید در بستهمح

(، انرژی برقی به شعاع الکتوملناطیسی حبدیل MW( و )RFغذایی عبور کند(ا در شعاع ) یماده

کنند، در خود از طریق یک جفت الکتود که محیول را لمس نمی یاین شعاع به نوبه اشودمی

شود و گرمایش ( به محیول اعمال میMWکوره در گرمایش ) ی( یا از طریق یک حفرهRFیش )گرما

(RF( و )MWمی )های برقی با نواحی مثبت و نای نفوذ کنندا هر سه حکنالوژی میدبندحوانند به بسته 

دا این کننمیدار دو قطبی را جذب/دفع های جداشده و نواحی چارچکنند که آیونمنفی را حولید می

 (ا۲) شودها است که منجربه حولید حرارت میها و یا آیوناصطکاي ناشی از حرکت دوقطبی

 گرمایش اهمیک ا۱

سازی میکروبی در گرمایش اهمیک ماهیت حرارحی این حکنالوژی است های اصلی غیرفعالمیکانیزم

رمایش اهمیک رخ ( خفیف در جریان گElectroporationیک میکانیزم حلسیم برقی ) یکه در نتیجه

باشد که به دیوارهای هرحز( می ۶۰-۵۰دهد و دلیل اصلی حبثیر درمان اهمیک فرکانس پایین آن )می

 (ا۱۳) گردندحجروی باکتی نفوذ کرده و باعث حشکل منافذ می

گرمایش اهمیک اصطلاحی است که برای حوصیف گرمایش مستلیم با ملاومت برقی محیولات غذایی 

های غذایی ورد صنعتی مؤسسه حکنالوژیآ دست ا این یک حکنالوژی است که جایزهشوداستفاده می

دریافت کرد و مو وعی است که بسیاری از ملالات مروری و محبوب  ۱۹۹۶ایالات متحده را در سال 

ل عبارحند از: استی، انداندا کاربردهایی که برای گرمایش اهمیک پیشنهاد شدهشده رـمنتشورد آن ـدر م

فازی و چندفازی، پاستورایزیشن، افزایش محیول حولیدی، پیش درمان برای دن محیولات یککر 

 (ا۱۱) غیره سازی انزایم، ذوب، آشپزی وافزایش سرعت خشک شدن، غیرفعال

عنوان گرمایش اهمیک در صنایع غذایی شامل استفاده از انرژی برقی برای گرم کردن مواد غذایی به 

 یحواند برای غیرفعال کردن میکروبی یا چندین پروسهخود می یه به نوبهیک روش نگهداری است ک

  (ا۱۳) گی استفاده شودزدگیری و ذوب یخپاستورایزیشن، است راج، آب مانند؛ دیگر

طور سنتی گرمایش اهمیک استا به یپاستورایزیشن گوشت و محیولات گوشتی یک ب ش عمده

تی در یک ظرف مناسب )یعنی شیشه، فلز یا پلاستیک( قرار یا پاستورایزیشن حجاری محیولات گوش

این نوع پروسس  یگیردا در هر دو ور شده یا در اجاق ب ار قرار میگرفته، سپس در آب داغ غوطه

حواند منجربه که در نتیجه می شودهادی از سطک بیرونی محیول به داخل آن منتلل میحرارت از طریق



 
 179 مجله زهینڅېړ  -علمي علومو عيیطب د تونپوهن کابل د

رونی محیول در حین انتظار برای رسیدن فضای داخلی به حرارت گرم شدن بیش از حد نواحی بی

حواند کیفیت و ارزش غذایی محیول را کاهش دهدا ولی در ملابل خود می یمناسب شود که به نوبه

های افتد که از نظر حئوری به این معنی است که تمام قسمتصورت حجمی احفاق میگرمایش اهمیک به

شوندا این امر حا حد زیادی از گرم شدن بیش سان گرم میو با سرعت یکزمان محیول کم و بیش هم

حواند کیفیت و ارزش غذایی للوه میاطور باکند و بهاز حد در نواحی بیرونی محیول جلوگیری می

حواند منجربه خود می یمحیول را افزایش دهد و در عین حال زمان پ ت را کاهش دهدا این به نوبه

 (ا۱۴) ی و بهبود یافته شودیبا کیفیت حغذیهحولید محیولات 

 گرمایش مایکروویف ا۲

های شود که باعث نوسان در مالیکولحیث پروسس حرارحی در نظر گرفته میهگرمایش با فرکانس بالا ب

، MHz۴۰.۶8 ،MHz۴۳۳شودا کاربرد مایکروویف با فرکانس آب، اصطکاي و حولید حرارت می

MHz۹۱۵ ،MHz۲۴۵۰  وMHz۵8۰۰ محیول مجاز استا شعاع میکانیزمی برای گرم کردن  در

 (ا۱۴) گوشت حوسط انرژی الکتوملناطیسی است

حواند حرارت غذاها را به سرعت افزایش دهد، میکروارگانیزم ها را جذب انرژی مایکروویف می 

ین بحی در از غیرفعال کند و پاستورایز یا حعلیم را انجام دهدا مطالعات نیز نشان داده اند که اثر حرار 

ها شامل: اثر حرارحی ها ضروری استا اثرات این حکنالوژی بالای میکروارگانیزمبردن میکروارگانیزم

دلیل جذب انرژی ها، پارگی غشای حجره و پارچه نمودن حجرات بهبالای میکروارگانیزم

 (ا۱۵) الکتوملناطیسی اند

صورت کنند، انرژی را بهحر حرکت میالت پایینهای احوم از حالت انرژی بالاحر به حوقتی الکتون 

سان نیستندا حشعشعات که این امواج دارای سطک انرژی و فرکانس یک کنندامواج ارسال می

های بین صورت امواج بسیار طولانی با فرکانسحر )مایکروویف، رادیو( بهالکتوملناطیسی با انرژی کم

MHz۳۰۰  حاGHz۳۰۰ دهد و برخلاف حرخ می( شعشعات گاما و ایکس، انرژی غیرآیونایزMW )

حواند مرزهای کیمیایی آن را حغییر دهدا اما نمی ؛های یک مالیکول کافی استبرای حرکت احوم

 (ا۱۶) کنند( اساساً با سرعت امواج نور حرکت میMWچنین )هم

شوند: باسیلوس یـغیرفعال مای ذیل حوسط گرمایش مایکروویف ـهزارشات اخیر باکتیـبراساس گ

شـــــس ستیدیوم پرفرنجنس، ا ستیا ـــــرئوس، کمپیلوباکت جیجونی، کل شیا کولای، انتوکوي، لی ری

 (ا۱۵) لایمونوسیتوجنز، استافیلوکوکوس اورئوس و سالمون

 

 



 

 هګڼ ۳( ۵)  ل.هـ  1۴01 180

 گرمایش فرکانس رادیویی ا۳

دلیل هو نوظهور برای کاربرد مواد غذایی ب پیشرفتهالوژی ـ( یک حکنRFرمایش فرکانس رادیویی )ـگ

( برای حعلیم RFهمین دلیل، )انرژی آن استا به مصرفعمق نفوذ بالاحر، حوزیع حرارت و پایین بودن 

 (ا۱۶)  د عفونی کردن مواد غذایی وارد صنایع غذایی شده است و کردن، پاستورایز کردن

ن های جدید کاربردی جهت پاستورایزیشن و حعلیم کردگرمایش فرکانس رادیویی از جمله روش

بردا فعالیت بین می فعال ساخته و ازها را غیرگوشت است که با ایجاد حرارت بلند میکروارگانیزم

گیری شود که مفیدحرین و حواند پیشها حوسط کنتول حرارت به درجات متفاوت میمیکروب

های حرارحی مندحرین روش برای محافظت از گوشت و محیولات گوشتی استا از جمله روشقدرت

ت ها بدون ایجاد حلفاحوانند برای غیرفعال کردن بیشت میکروارگانیزممانند پاستورایز کردن می؛ یمملا

گی تمام حوجه در خواص ارگانولپتیک و مواد مغذی گوشت اعمال شوندا برای انجام کشندقابل 

-کردن حکد برای غیرفعال اگر درجه سانتی ۱۰۰ها، عملیات حرارحی حعلیم کردن در حرارت میکروب

 (ا۱۷) رودکار میزا بههای بیماریحک حجرات رویشی، از جمله میکروارگانیزم

حرارت فرکانس رادیویی از طریق حرکیبی از گرمایش دوقطبی و حرارت ملاومت برقی حاصل از حرکت 

نوع کاربرد گرمایش فرکانس ( ۴)که در جدول شودا قراریهای محلول موجود در غذا ایجاد میآیون

 (ا۱8) دیویی ذکر شده استرا

های درون یک محیول قرار داده شده میکانیزم گرمایش فرکانس رادیویی طوری است که مالیکول 

میلیون  ۲۷کنند )گیری می( خود را در پاسخ به واکنش اعمال شده مجدداً جهتRFدر یک محیط )

ها در تمام مالیکول (ا این پاسخ در اثر گرمایش حجمی، اصطکاي بینMHz۲۷در ثانیه در بار 

کند و هوا یا حجهیزات اطراف طور انت ابی فلط محیول را گرم میبه ،بنابراین اکندمحیول ایجاد می

 (ا۱۹) شودآن گرم نمی

 (۱8های رادیویی در محیولات گوشتی )الکتیک فرکانسگی دایارائه ویژه ،۲۰۰۳: انتشارات پس از سال ۴جدول

 (COرارت )ح (MHzفرکانس ) نوع محیول

 ۹۰-۷۰ ۱۲۰-۰.۰۱ گوشت ماهی

 ۹۰-۵ ۱۴ا۲۷ های گوشت گاوماهیچه

 ۷۴ ۱۲ا۲۷ گوشت سینه مرغ

* (MHzمیگاهرحز ) 
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 گیرینتیجه

های سنتی پروسس گوشت معمولاً حوام با  ایعات و حغییرات کیفی در گوشت استا لذا برای روش

خود ایجاد و هب رـمنحیهای گیشت و ویژهای بیهای جدید با کارآییرفع این معضلات حکنالوژی

چنان انرژی داده شده است حا محیول با کیفیت بهت و زمان بیشت نگهداری شده بتواند و هم پیشرفت

 حر مصرف شوداکم

 ( گوشت یک حکنالوژی اساسی در پروسس گوشت استاESححریک برقی ) ا۱

که  های حجاری موفق بودهبرنامه(، RF( و گرمایش فرکانس رادیویی )MWگرمایش مایکروویف ) ا۲

 شونداسازی و پ ت در گوشت انجام میزدایی، گرمجهت یخ

ــت ) ا۳ ــس جریان میدان برقی گوش ــک کردن و  تسااری ( از نظر انرژی برای حردی، PEFپروس خش

 روداکار میهجلوگیری از فساد گوشت ب

ی بیشتی را در آینده است که احتمالاً کاربردها های( از جمله حکنالوژیOHگرمایش اهمیک ) ا۴

ثر بیشتی ؤ حری دارد و انرژی مکم یزیرا هزینه ؛جهت پروسس حرارحی گوشت خواهد داشت

 های مایکروویف و فرکانس رادیویی داردانظربه حکنالوژی
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 ولیک در گاوهاهای میتابمیان آمدن بیماریبهگذار در فکتورهای حبثیر  مطالعه

 حیدر الفتپوهنیار غلام

 ، پوهنتون کابل، کابل، افغانستانپوهنځی علوم وحرنریدیپارتمنت کلینیک، 

 gh.olfat123@gmail.comایمل آدرس: 

 چکیده

ـــیری گاوهای زایمان، از پس بلافاصـــله که اند هابیماری از گروپی ،گاو میتابولیک اختلالات گاوهای کنندا می مبتلا را ش

ـــی ـــت این غذایی خود نیاز دارند که یری برای حولیدات مطلوب به مواد معدنی در جیرهش ها از خوراي و علوفه به دس

ها از طریق مدفوع، ادرار و شیر باشد حا سلامت حیوان آیندا اخذ مواد معدنی از طریق غذا و آب باید متعادل با دفع آنمی

باشد، حیوانات نیازهای عادی خود را با استفاده از ذخایر بدن برای مدت اگر دفع مواد معدنی بیش از اخذ آن  حفظ شودا

ــوداهای میتابولیک حبدیل میبه بیماری آن اما عدم حعادل مداوم کنندایحری برآورده مکوحاه هدف این مطالعه، مروری  ش

های آمدن بیماری های متعددی مانند نســـل، ســـن، فیـــل، محیط و و ـــعیت بدنی حیوان اســـت که در  یانبر فکتور

 اکند فراهم هابیماری بروز کاهش برای را امکان حدبیر حواندمی عوامل این شناختمیتابولیک نلش دارندا 

 مواد معدنی ری؛ میتابولیک؛ گاو؛بیما : فکتور؛اصطلاحات کلیدی

Studying the Influencing Factors in the Occurrence of 

Metabolic Diseases in Cows 

Jr. Teaching Asstt. Ghulam Haidar Olfat 

Department of Clinic, Facuty of Veternairy sciences, Kabul Universtiy, Kabul, 

Afghanistan 

Email: gh.olfat123@gmail.com 

Abstract 
Metabolic disorders of cattle are a group of diseases that affect dairy cows immediately 

after parturition. Dairy cattle require minerals in their diet for optimal productivity. These 

are derived from the feed and fodder. The input of minerals through feed and water must 

balance their output through feces, urine and milk to maintain the animal's health. If the 

output exceeds input, the animals meet out their normal requirements by mobilization 

from its body reserves for a shorter period. But continuous imbalances develop into 

productivity related problems.The aim of this study is to review several factors such as 

Breed, Age, Season, Environment and Body condition of the animal that play a role in 

the occurance of metabolic diseases. 
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 ملدمه

دلیل نمایند  و بهکه حیوانات اهلی را میاب مییی اند هاای میتابولیک آن دسته از  بیماریهبیماری

که به عدم حعادل بین  اندهایییا بیماری .دهنداختلال  در متابولیسم  بلع، هضم یا جذب بدن رخ می

 شوندا مواد مغذی غذایی و حولید نسبت داده می اخذ میزان

تابولیکی است که در یک حجره یا ارگانیسم یهای فزیکی، کیمیایی و موسهمتابولیسم مجموع تمام پر 

افتدا اصطلاحات های عضوی ضروری در بدن، احفاق میکولیلازنده مربوط به جذب، حجزیه یا سنتز م

تابولیک، یهای متابولیک در انسان یا حیوانات مانند بیمارییمتادف م تلفی برای حوصیف اختلالات م

دانشمندان علوم حیوانی و وحرنران اصطلاح  های حولید استفاده شده استاتابولیک، بیمارییاختلالات م

برند کار میها بهدیگر برای نشان دادن گروپی از بیماریتابولیک را به جای یکیها یا اختلالات مبیماری

دهای شحمی غیر تون، کلسیم یا اسییتابولیت پلاسما مانند اجسام کیکه با اختلال در یک یا چند م

  شونداستی مش ص مییا

 ساختمانی هایبلوي عنوانبه یا که هستند مرحبط هامیتابولیت انواع سازیآزاد با میتابولیک پروسه

 حجرات، میتابولیسم، طول در اشوندمی دفع بدن از زائد مواد عنوانبه و شده حجزیه یا شوندمی استفاده

 بدن طبیعی کردعمل برای آن از و  است راج مغذی مواد از را رژیان ارگانیسم کل یا هاسیستم اعضا،

 کردعمل و حیات که است میتابولیکی هایتمام پروسه شامل میتابولیسم بنابراین، اکنندمی استفاده

 عملکرد با میتابولیک هایپروسه از یک هر عملکرد در اختلال اسازدمی ممکن را ارگانیسم طبیعی

 میتابولیک پروسه چند یا یک در اختلال ااست همراه ارگانیسم کل یا اگانهجد هایب ش نادرست

  اشودمی شناخته متابولیک اختلال یا بیماری عنوانبه بدن، مایعات در خاصی میتابولیت حنظیم به مربوط

 مبتلا را شیری گاوهای زایمان از پس بلافاصله که اند هابیماری از گروپی گاو میتابولیک اختلالات

 که است شده شناسایی زایمان از پس اول ماه در شیری گاوهای در متابولیک اختلال کنندا چندینمی

( ۴) کیتوز،( ۳) لنگش،( ۲) شکمبه، حاد و حاد ححت اسیدوز( ۱) :است زیر شرح به هاآن حرینشایع

 یری،ش حبLeft  Displaced Abomasum(LDA)، (6 )  چپ به جا شدهبی شیردان( ۵) لیپیدوزیس،

( ۱۱) التهاب رحم،( ۱۰) جگر، آبسه( ۹) گی پلاسنتا،مانده جفت( 8) ، سندروم زمین گیری گاو (۷)

  انفخ( ۱۲) و پستان التهاب

 چند یا یک اختلال با که است این به مربوط متابولیک، اختلالات به هابیماری این شدن نامیده علت

 استا شده حلویت کتونی اجسام با کیتوز مثال، وانعنبه ااست همراه بیمار گاوهای در خون متابولیت

 ااست همراه خون { درBeta- Hydroxy Butyric Acid ( BHBA}) اسید بوحیریک هیدروکسی بیتا :مثلاً
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 هاآن حجمع و {Nonesterified Fatty Acids (NEFA)} ایستی غیر شحمی اسیدهای افزایش با لیپیدوزیس

 پروپیونیک استیک، اسیدهای مانند) اسیدهای عضوی حولید فزایشا با اسیدوزا است مرحبط جگر در

ا است همراه خون کلسیم کاهش با شیری حب و است همراه شکمبه پایین PH و شکمبه در( بوحیریک و

التهاب  ،LDA گیری گاو،سندروم زمین مانند میتابولیک اختلالات از برخی برای خونی میتابولیت هنوز

   ااست نشده شناسایی نفخ یا گی پلاسنتاماند جفت نگش،ل پستان، التهاب رحم،

 وابسته دیگریک با شدت به هاآن که است این متابولیک اختلالات بروز مورد در مشاهدات حرینجالب

گی ماندهجفت پستان، التهاب به ابتلا مستعد شیر، بیشت حب به مبتلا گاوهای مثال، عنوانبه اهستند

 بیشت اسیدوز به مبتلا گاوهایا اند کیتوز و س ت زایی، ادیمای پستان ،LDA التهاب رحم، پلاسنتا،

 که حیواناحی از دسته آن الیپیدوزیس هستند و پستان التهاب شیری، حب ،LDA لنگش، به ابتلا مستعد

کیتوز  و LDA التهاب رحم، به ابتلا مستعد بیشت گیرند،می قرار گی پلاسنتاماندهجفت حبثیر ححت

 لنگش، التهاب پستان، شیری، حب به مبتلا گاوهای در رایج هاییافته لیپیدوزیس و کیتوز ادهستن

LDA، ،از سالیان  هااین وابستگی اگرچه ااند پستان ادیمای و گی پلاسنتاماندهجفت التهاب رحم

 ااست نشده دري خوبی به هاوابستگی این دلیل اما  است؛ شده شناخته دانشمندان حوسط متمادی

وجود به میتابولیک اختلالات سبب شود حا مشتي عامل یک ممکن که است این گمان و حدس یک

 باا هستند میتابولیک اختلالات شایع عامل چنین شناسایی جستجوی در دانشمندان بنابراین، ایندبیا

 برای دیتبا ج آلبرحا پوهنتون در آمیتاج دکت حیم ااست نشده شناسایی عاملی هیچ کنون حا حالاین

 پر غذایی هایرژیم با حغذیه که دهدمی نشان اولیه نتایج کار کردندا مشتکی عامل چنین شناسایی

 اختلالات عنوانو به کرده م تل را متعدد میتابولیکی هایپروسه که باشد اولیه محري ممکن غلات

 ا(۱) شوند ظاهر هموابسته به میتابولیکی

 شیری حب

 گاو در میتابولیک اختلالات برای حوجه قابل خطر یدوره یک شیردهی اوایل به بارداری اواخر گذر از

 کهزمانی زایمان، هنگام ویژه به دوره این ( در;MF Milk Fever) شیری حب به تلااب خطر استا شیری

 کاهش، این شدت نظربه ااست زیاد بسیار یابد،می کاهش غیرطبیعی هایغلظت به خون کلسیم

 کهزمانی)کلینیکی  یا وا ک( کلینیکی علایم بدون مثال، عنوانبه) ححت کلینیکی  حواندمی هیپوکلسمی

 خون کلسیم کاهش. نباشد(، واقع شود کافی عضله و عیب کردعمل از حمایت برای خون کلسیم

 نیز زایمان فلج حالت منحیثبیشت خوابیدن حیوان در این دلیلبه که شودمی حب شیری منجربه اغلب

 را گاوها لیت باشد، در مول میلی ۲ از حرکم خون کلسیم مجموعی که غلظتهنگامی اشودمی شناخته
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 از حرمجموعی کلسیم کم اگر غلظت .کنندمیبندی طبله ححت کلینیکی هیپوکلسمی به مبتلا عنوانبه

 سال در بار اولین برای شیری حب ااست کلینیکی هیپوکلسمی معمولاً باشد، لیت در مول میلی ۱.۴

  .(۲) شد گزارش آلمان در ۱۷۹۳

 کلسیم گرام ۱.۲ حاوی) شیر یا( کیلوگرام هر در کلسیم گرام ۲.۳ حا ۱.۷ حاوی) فله که شیری گاوهای

 اکنندمی حرشک کلسیم گرام ۳۰ حا ۲۰ روزانه شیردهی اوایل در معمولاً کنند،می حولید( کیلوگرام هر در

 رژیم و هاناست وا از را کافی کلسیم گاو که افتدمی احفاق شیری زمانی حب و هیپوکلسمی ساده، زبان به

 برای نیاز مورد کلسیم حبمین چنینهم و شیر به فتهر  دست از کلسیم جایگزینی برای خود غذایی

 این احفاق این شدهپذیرفته دلیل اکندنمی دریافت( روز در شده جذب کلسیم گرم ۱۲ حا ۱۰) نگهداری

ت مثب حعادل و عیت در را گاو شود،می داده گاو به زایمان از قبل که رژیم غذایی با کلسیم بالا که بود

 شروع کهزمانی شود حامی باعث و را متوقف نموده پاراحایرویید فعالیت غده که دهدمی قرار کلسیم

 هایسال در حال،این با اندهد نشان العملعکس دهد،می قرار کلسیم منفی حعادل در را گاو شیردهی،

 حرشک موارد بیشت در و ندارد را اثر این غذایی رژیم در زیاد کلسیم که است شده کشف اخیر

 کحرش پاراحایرویید هورمون یتمؤثر حال، به هر ااست کافی کاملاً حیوانات این در ید هورمونپاراحایروی

 .(۳) رسدمی نظربه اصلی لهمسب یک شده

 کلسیم هیموستاز حفظ برای شیری حیوان یپیچیده های میکانیسم که دهدمی رخ زمانی هیپوکلسمی

 سه حبثیر ححت حوانمی را کلسیم هیموستاز ارودمی بین از کلسیم شدید و ناگهانی خروج جریان در

  اداد قرار اصلی عامل

 برای است وان از ححري و روده از جذب ظرفیت از ها اف فله در کلسیم حد از بیش دادن دست از ا۱

  اآن جایگزینی

 زایمانا هنگام در روده از کلسیم جذب در اختلال  ا۲

 ود،ش ایجاد پاراحایرویید نارسایی غده دلیلبه حواندمی که اسکلیت در ذخیره از کلسیم ناکافی انتلال   ا۳

  ااست ساکن نسبتاً  خشک یدوره در غده زیرا

 سن،: از عبارحند ،گذارندمی حبثیر آن شدت و بروز بر و دارند نلش شیری حب بروز در که عواملی

  خشکی استا یدوره طول و نژاد غذایی، رژیم حرکیب و بدن و عیت باروری، و شیردهی یمرحله

 هر در لیت ۹۱۴۹ و لیت ۶۱۱۴ از بیش که هلشتاین و جرسی گاوهای همکاران، و گزارش برنارد بنابر

 هر در لیت ۹۱۴۹ و ۶۱۱۴ از حرکم که گاوهایی با ملایسه در حرحیببه کنند،می حولید شیردهی روز ۳۰۵
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 داد نشان راوداشتندا آب بالاحری شیری حب بروز یحوجهقابل طوربه کنند،می حولید شیردهی روز ۳۰۵

 استا  بیشت کنند،می حولید روز در شیر لیت ۲۵ از بیش کهگاوهایی در شیری حب شیوع که

 به شیردهی دوره سومین یابدا ازمی سن، افزایش بلند رفتن با شیری حب به ابتلای گاو خطر :گاو سن

 براین، علاوه ادارند بیشتی کلسیم به نیاز نتیجه در و کنندمی یدحول بیشتی شیر شیری گاوهای بعد،

 است وان Dویتامین هایگیرنده مثال، عنوانبها شودمی کلسیم میتابولیسم در اختلال باعث سن افزایش

 از گاوها در بیشت و است سن به مربوط هیپوکلسمی ،بنابراین یابدایم کاهش سن افزایش با روده و

  ا(۴) است مش ص هفتم حا سوم زایمان

 رشد حال در هنوز که هاغناجی ایابدمی کاهش فعال است وانی حجرات دادحع حیوانات، سن افزایش با

 حریکم حجرات معنای به فعال هایاستئوبلاست حرکم حعداد ادارند هیپوکلسمی مشکل ندرت به هستند

 .شوندسبب حراکم کلسیم در است وان می و دهندمی پاسخ پاراحایرویید هورمون به که است

 شیری حب به نسبت بیشتی حساسیت نژادها سایر به نسبت شیری گاوهای از اصیخ نژادهای :گاو نژاد

 نژاد به نسبت گرنزی و جرسی ؛مانند پرحولید شیری گاوهای آن در بروز افزایش خاص، طوربه ادارند

 در بدن وزن واحد در بالاحر شیر حولید دلیلبه است ممکن این احر استزیاد سوئیس براون و هلشتاین

 حرکم حعداد شیری، حب به بیشت حساسیت دیگر مهم دلیل براین، باشدا علاوه نژادها رینمستعدح

 و ییروده کلسیم جذب مسئول که است D3 ویتامین هیدروکسی دی -۲۵, ۱برای ییروده هایگیرنده

 .(۳) است است وان کلسیم جذب

 و عیت بدن

رف ماده ـمیبالای امل مهمی است که بر ـع  (;BCS Body Condition Score) ره و عیت بدن یاـنم

ــخشک در گاوه ــای شیـ ــمحیول حبثیر م ری پرـ ــگذاردا گاوهیـ ( ماده BCS ˃4) ای مبتلا به چاقیـ

الت ـــا در حـــاوهـــحال، گدرصد وزن زنده(ا با این ۱.۶8کنند )حدود یـــرف مـــحری میخشک کم

درصد  ۱.8۴ادل )ـــرف ماده خشک معــــــمی (BCS<3)یفالت  عـــو  در ح (BCS >3˂4)رمال و ن

  اوزن زنده( خود داشتند

-۲نمره ،لاغرحر -۱.۵ نمره ،لاغرحرین -۱ نمره مربوطه در سیستم حغذیه به شرح زیر است: BCSملادیر 

 ،حرچاق  -۴.۵نمره  ،چاق -۴نمره  ،حرینخوب -۳.۵نمره  ،حرخوب -۳نمره  ،خوب -۲.۵نمره  ،لاغر

 حرینا اقچ -۵نمره 
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 ۵۵۰ا کیلوگرم کاهش وزن زنده ۶۰حا  ۵۰پس از زایمان برابر است با   BCSکاهش یک امتیازی در 

حولید شودا برای به دست آوردن یک امتیاز افزایش  BCSامتیازی در  ۱حواند با کاهش کیلوگرم شیر می

به  BCSتیازی امیکرف کندا افزایش و کاهش ـکیلوگرم خوراي می ۲۷۰، یک گاو باید BCSدر 

 BCSکه هر یک امتیاز افزایش در حالی در ،کیلوگرمی وزن بدن است ۵۶معنای افزایش یا کاهش 

  . (۵) دهددرصد افزایش می ۱۲.۶۵سطک چربی بدن را 

BCSتابولیک شناخته شده یر برای ایجاد مشکلات معنوان یک عامل خطبیش از حد قبل از زایمان به

رف ـدلیل کاهش مییابد که احتمالاً بهبالاحر افزایش می BCSاستا بروز حب شیری نیز در گاوهایی با 

حری برای کم تمایل ۳.۲۵≤ ر زمان خشکی نسبت به گاوهای د BCS  ≤۳.۰۰کلسیم استا گاوهایی با 

در هنگام زایمان خطر ابتلا به  ۲.۵ حر ازبالا  BCSاوهایی با چنین دریافتند که گهم حب شیری دارندا

دلیل ممکن به ،ایجاد حب شیری در گاوهایی که بیش از حد چاق شده اند دهنداحب شیر را افزایش می

باشد، در عین حال کاهش دریافت کلسیم در نتیجه به هیپوکلسمی  (Dry Matter Intake DMI)کاهش 

  . (۴) شوددر هنگام زایمان منجر می

یا بالاحر در ملیاس  ۴عنوان بالا )حعریف شده به BCSهای با ی نشان داده شده است که گاو طی مطالعه

 ی در معرض خطر ابتلایدر ملیاس پنج درجه ۴حا  ۲بین  BCSبرابر بیشت از گاوهای با  ۳.۳امتیازی(  ۵

یا  BCS ۳.۲۵کنند که مهم است که گاوها در زمان خشکی با نویسندگان اشاره می به حب شیر استا

 .(۳) امتیازی( خشک شوند حا از حب شیری جلوگیری شود ۵حر )از ملیاس کم

 محیط و فیل سال

 مطالعه مورد شیری حب بروز بر را هاآن یللوهابا حبثیر و اقلیمی موقعیت چندین( ۲۰۰۶) بری و روش

 رام این دلیل یابدامی افزایش بارندگی هایدوره در شیری حب موارد که خره دریافتنددادند و باال  قرار

 شودا ایجاد هادوره این در DMI کاهش دلیلبه ممکن که است این نظریه یک اگرچه نیست، مش ص

 ماهای با رابطه در را کاستاریکا شیری گاوهای شیری در حب وقوع( ۲۰۱۷) همکاران و مونتو-ابوریوـس

 برای بیشتی شانس جولای و می ماه دو هر در گاوها که دریافتند هاآنا مورد بررسی قرار دادند سال

 مش ص امر این دلیل اداشتند دسامبر ماه در را شیری حب به ابتلا خطر حرینکم و شیری حب به ابتلا

 چراگاه در معدنی مواد حغییر از ناشی حواندمی که کردند مطرح را نظریه این نویسندگان اما است، نشده

 حبثیر DMI بر حواندمی و شودمی شروع هاماه این در باران فیل کهاین یا سال باشد،  از یب ش این در

 .(6)دذار بگ
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 کیتوزیس

 مش ص بدن مایعات و در انساج کیتونی اجسام یعیغیرطب افزایش با است که و عیتی کیتوز، حعریف:

ــــم  هامیش و گاوها شــوندا درمی متابولیز ناقص طورشــحمی به اســیدهای حالتکه در این شــودیـ

 اجسام ادهدمی رخ زایمان از پس درست معمولاً یابند،یـم زایشـاف بدن در شحمی ایرـذخ کهزمانی

 β و( Aceto Acetic Acid ACAC) اســید اســتواســتیک ،( Acetone AC) اســتون از عبارحند کیتونی

 اما نیست، کیتونی مـــجس یک فنی نظر از BHBA رچهـــاگ اند، (BHBA) اسید بوحیریک هیدروکسی

  اتـاس شده حشکیل AcAc از

 استفاده از کیتونی اجسام حولید و جذب که شودمی حبدیل بیماری و عیت یک به زمانی کیتوز حنها

 اسیدهای خون، هایکیتون افزایش منجربه و شود بیشت انرژی، منبع عنوانبه رکنندهنش وا حوسط هاآن

 کاهش و( NEFAs) شده ایستی شحمی غیر اسیدهای یا (FFAs  Free FattyAcids) آزاد شحمی

 کاهش را خوراي رفـمی و دهد رخ شیردهی اوایل در که بیماری یپروسه هر اشود خون گلوکوز

  اشود ثانویه کتوز باعث است ممکن دهد

 عوامل

 دلیلبه شود،می ارائه جگر به نش وارکنندگان در انرژی میتابولیسم برای که کاربوهایدریت، غذایی

 شیردهی اوایل و بارداری اواخر در ،دارند گلوکوز به نیاز هایی کهپروسه اما استا محدود شکمبه ح مر

 اندک برآورده را گلوکوز نیازهای این حا بیفتد احفاق اگاوه برای باید گلوکونئوجنز ارسندمی خود اوج به

 و شحم از شده مشتق های NEFA شود، استفاده عضلات حوسط حواندمی که انرژی گزینجای منابع

 گلوکوز، نیاز مورد انرژی است؛ زیرا کلیدی انرژی متابولیسم در جگر کردعمل اهستند کیتون اجسام

 و لاکتیک اسید  ،NEFAs بوحیریک اسید، امینو اسیدها، ،(سیدپروپیونیک ا) گلوکوز سازهای پیش

 حغییرات با حطابق عدم اکندحفظ می منفی انرژی حعادل و مثبت انرژی حعادل طول در را کیتونی اجسام

   اشودمی کلینیکی و کلینیکی ححت کیتوز منجربه شیردهی به بارداری از انتلال در سریع

 شیر حولید برای تیکییجن نظر از شیری استا گاوهای مدرن داریالم در حولیدی بیماری یک کیتوز

 از شیر حولید این ااست شده شیردهی اوایل در شیر حولید افزایش منجربه که اند شده انت اب زیاد

 استا اخذ خوراي حوسط بیشت نیاز مورد انرژی حبمین برای کافی غذای خوردن برای حیوان ظرفیت

 شودا  جلوگیری انرژی منفی حعادل از حا باشد حولید از یشتب یا برابر باید حیوان

 غذایی رژیم رفـمی اما رسد، می خود اوج به زایمان از پس هفته ۴ حلریباً  شیری گاوهای در شیر حولید

 یک ارائه رغمعلی حولید،پر  شیری گاوهای ارسدنمی خود اوج به هفته 8 حا ۷ خشک ماده اساس بر
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 حعادل جبران برای ابود خواهند منفی انرژی حعادل در هفته 8 حا طعم،خوش و باکیفیت غذایی رژیم

 برای اسیدهاامینو  و گلیسیرید حرای شکلبه را بدن پروحئین و شحمی ذخایر باید  گاو هر انرژی، منفی

 چنینهم و پستانی یغده و شکمبه اپیتلیوم در کتونی اجسام حوجه قابل حولید اکند بسیج گلوکونئوجنز

  اافتدمی احفاق جگر یعنی اصلی حولید محل رد

 میزان و( DMI) خشک ماده رفـمی در کاهش درصد ۲۵ چاق گاوهای که است شده نشان داده

 کیتوز بروز بر که محیطی عوامل ادارند شحم، بیشت ححري دلیلبه شحمی اسیدهای بالاحر گردش

در  افزایش) طویله هوا، و آب ،(زمستان اواسط در افزایش) فیل: از عبارحند ،گذارندمی حبثیر کلینیکی

 دفعات حعداد و رفیـمی هایخوراي حعداد با افزایش) حغذیه رژیم و( آزاد هوای قید نسبت به هوای

 .(۳) (روز در حرکم حغذیه

Roche را بین  متوسط بستگیهم یک همکارانش وBCS  کاهش و زایمان BCS گزارش یمانزا از پس 

 در را بیشتی شحم زایمان، هنگام چاق در حد از بیش دارای و عیت گاوهای که معنی این به کردند،

 با شیری گاوهای در را کیتوز خطر شدن برابر دو همکارانش و گیلوند اکنندمی بسیج شیردهی اوایل

BCS در که هاییآن با ملایسه در ۳.۵ از بیشت زایش BCS 3.25 ا(۶) دادند گزارش کردند،می زایمان  

 هیپومگنیزیمی

 یواناتح سایر و گاو برای مؤثر غذایی رژیم از ناپذیر جدایی ب ش حواندمی درچراگاه حیوانات چرای

 یزمینه و نبوده برداشت به نیازی زیرا دهد؛می کاهش الدارـم برای را کار هزینه و زمان چرا، اباشد

این نیستا  خطر بدون حغذیه، هایبرنامه سایر مانند حال،این باا کندمی فراهم حیوان برای را ورزش

 تانی شیردهی، حیتانی زمستانی نیزچنین به نام حیتانی علف، حیفر یه وجود دارد که هیپومگنیزیمی )هم

 ؛تانی علف  شناخته شده بودیعنوان  حبود مگنیزیم در خون استا قبلاً بهشود( ناشی از کمنامیده می

جاد ایهای حازه داده شده بود، چرا در علف یها اجازهواناحی که برای اولین بار به آنـزیرا علائم در حی

نباشد  mmol·l-1 0.9ازحر که سطک سیرومی مگنیزیم کمست حا زمانیبود مگنیزیم ممکن اشدا علائم کم

 ظاهر نشودا

که حیتانی درحالی ؛دهدکنند، رخ میبهار را چرا می های اوایلحیتانی علف در نش وارکنندگانی که علف

رخ کنند، رف میـگندم، جو، جودر می ؛های غلاحی مانندزمستانی در نش وارکنندگانی که علوفه

 ااست هایی که در هنگام چرای حیوان در چراگاه وجود دارد، حیتانی علفیکی از نگرانی هدادمی

ها حرین آنه حساسشود و گاوهای شیرد  تانی علف معمولاً در حیوانات نش وارکننده یافت مییح

)سیلاژ( گاوها از انبارهای زمستانی  یشود که جیرهساز میطور کلی زمانی مشکلیتانی علف بهح هستندا
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سطوح بالای  یدهندهآزمایش ممکن نشان حغییر کندا های بهاری با رشد سریع و سرسبز،به علف

( در خاي Na( و سودیم )Ca(، کلسیم )Mg( و سطوح پایین مگنیزیم )N) نایتوجن( و Kپتاشیم )

هنگام چرا، حر استا و بارانی باشد، شایع سردکه هوا بروز حیتانی علف فیلی بوده و زمانی باشدا

گوشتی  هایدر گله حوانند باعث حیتانی علف شوندامانند گندم، جو، جودر نیز می کوچکهای دانه

حا  ۴سال، اگر در زمان زایمان بیش از حد چاق باشند )نمره و عیت بدنی ۶حر از گاو، گاوهای بزرگ

تانی یگیرندا حلف قرار میتانی عیحر بیشت ححت حبثیر ح(، نسبت به گاوهای جوان۵حا  ۱در ملیاس  ۵

های جایگزین ل یا رژیمـحری که چندین ماه با شیر کامهای جوانچنین در گوسالههیپومگنیزیمی هم

  افتداشوند، احفاق میشیر حغذیه می

 مانندهیپومگنیزیمی و هستند علف حیتانی به ابتلا مستعد بیشت( بیشت یا سوم بارداری) مسن حیوانات

 خون مگنیزیم غلظت کاهش باعث شیر سنتز برای مگنیزیم به نیاز انیست مرحبط ایمانز  با شیری حب

 .(۷) کندمی حشویق را کلینیکی علائم شروع خون، مگنیزیم سرعت کاهش که اند کرده اظهار اشودمی

 ۲.8حا  ۲.۲و در گوسفند گرام در دسی لیت میلی ۲.۴حا  ۱.8پلاسما در گاوها غلظت طبیعی مگنیزیم 

که اما حنها زمانی ؛ا  در حفظ هموستاز مگنیزیم دارندها نلش کلیدی ر میلی گرام در دسی لیت استا گرده

شود که جذب مگنیزیم رژیم غذایی کافی باشدا جذب مگنیزیم غذایی بیش از حد نیاز باعث می

ر دمگنیزیم ا افی  و ت گلومرولی بالاحر رودمگنیزیم از فیل ییپلاسما از آستانه بازجذب گرده مگنیزیم

 یی برای مگنیزیم )غلظت پلاسمایی که در آن تمام مگنیزیم فیلت شدهماندا آستانه گردهادرار باقی می

م امیلی گر  ۲.۲میلی گرم در دسی لیت و در گوسفند  ۱.8شود( در گاو رول دوباره جذب میـدر گلوم

دهد که جذب حر از این سطوح باشد، نشان میزیم پلاسما کمدر دسی لیت استا اگر غلظت مگنی

شودا حرشک مگنیزیم از طریق رژیم غذایی کافی نیست و مگنیزیم در ادرار کم یا اصلاً مشاهده نمی

همین دلیل است که حیوانات یی را کمی افزایش دهد و بهگرده یحواند آستانههورمون پاراحیروئید می

 شوندا دچار هیپومگنیزیمی مگنیزیم غذایی میهیپوکلسیمیک معمولاً 

های چراگاه را کاهش دهدا Mgحواند حوانایی شکمبه برای جذب پتاشیم زیاد در رژیم غذایی می

که دهد، طوریرسبز با رطوبت بالا سرعت عبور مواد از جمله مگنیزیم از شکمبه را افزایش میـس

 کافی مگنیزیم حاوی کلی طوربه هاعلوفهشودا مگنیزیم ممکن است قبل از جذب از شکمبه خارج 

  انیستند بالا حولید با نش وارکنندگان نیازهای رفع برای

های سرسبز هنگام گوشتی، گاوهای شیری و میش در چراگاه تانی هیپومگنیزمی اغلب در گاوهاییح

رسد که نظر میدا بهدهچرای اولیه شیردهی با پتاشیم و نایتوجن بالا و مگنیزیم و سودیم کم، رخ می
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هایی آن بر جذب مگنیزیم گیاهی، عاملی استا اگرچه نشانه حبثیراتنیز احتمالاً از طریق  سردهوای 

گذاردا طور مستلیم بر و عیت مگنیزیم حبثیر میبه سردوجود دارد که پاسخ فیزیولوژیکی گاو به هوای 

رسد، گاهی اوقات  ام در دسی لیت میمیلی گر  ۱.۱حر از که سطک مگنیزیم پلاسما به کمهنگامی

 .(۳) شودعضلات صورت، شانه و پهلو دچار انلباض می

( در حجرات گلیسرول)عمدحاً حرای عنوان حجمع چربیبه (Lipidosisیا  (Fatty liverجگر لیپیدوزیس

در ابتدا از نسج شحمی آزاد  بلند یها حوسط اسیدهای شحمی با زنجیرهآن شوداجگری حعریف می

عنوان استئاحوز شوندا نظربه محتوای شحمی جگر، این بیماری بهشده و سپس حوسط جگر جذب می

تابولیسم شحمی افزایش یبود انرژی، مدلیل کمبه شودامیبندی طبلهیا شدید جگری خفیف، متوسط 

تابولیک اصلی است که در اوایل یی ماین سندرم بیمار  کندایابد و شحم ا افی در جگر رسوب میمی

های آزاد شده از نسج شحمی همراه با خون به جگر شحم دهداشیردهی در گاوهای شیری رخ می

 شودا( ذخیره میTriglicerid;TAGsرای گلیسرول )ـصورت حری بهـرات جگـمنتلل شده و در حج

  دهدادهی رخ میدلیل افزایش ناگهانی نیاز به انرژی در اوایل شیر حالت بهاین

 پس چاق گاوهای ااست زایمان از پس استئاحوزجگری ایجاد در مهمی عامل باردار گاوهای در چاقی

 به منجر شده،  شیردهی اوایل در انرژی منفی حعادل باعث که دهندمی نشان را اشتها کاهش زایمان از

 هفته ۳) ناحال پری دوره رد ساا گاوهای به نسبت چاق گاوهای اشودمی نسج شحمی حجزیه افزایش

 دست از منجربه که دهندمی نشان خوراي رفـمی در بیشتی کاهش( زایمان از پس هفته ۳ و قبل

افزایش حجزیه نسج  منجربه انرژی بودکم و اشتها دادن دست از اشودمی شیردهی اوایل در انرژی دادن

 هایناهنجاری دارای هیشیرد اوایل در گاوها که دهدمی نشان شودا ححلیلاتمی شحمی

 لیپیدوزیس خفیف شکل نتیجه در احتمالاً که هستند جگر کردعمل در فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی

 از پس هفته ۱۰-8 خوراي رفـمی بیشتین اما است؛ زایمان از پس هفته ۷-۴ شیر حولید اوج ااست

 حا کندمی آزاد را نسج شحمی رد شده ذخیره چربی گاو انرژی، بودکم نتیجه در ادهدمی رخ زایمان

 سلامت، بر مهمی بسیار حبثیر زایش زمان در بدن و عیت اکند برآورده را شیر حولید برای انرژی نیاز

 دچار زایش از پس دوره در طولانی بسیار خشکی دوره با شیری گاوهای ادارد گاو باروری و شیر حولید

 عنوانبه) ،است نادر گوشتی گاوهای در یماریب این اشوندمی لپیدوزیس به گرایش و چاقی مشکل

 هاغناجی ااست٪ ۱۰۰ آن میر و مرگ میزان اما دهد،می رخ٪ ۱ حدود میزان به ،(حاملگی مسمومیت

 بلافاصله یا( ماهگی ۷-۹) بارداری اواخر در بیماری این اهستند پذیرحر آسیب مسن گاوهای به نسبت

  استا شایع زایمان از پس
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ـــی احفاق ملپیدوزیس زمان ها بیشت از حوانایی جگر در اکسید شدن و دفع آن افتد که غلظت شحمیـ

شود که با کاهش ر ذخیره میـــ( در جگTAGsرول )ـــصورت حرای گلیسی بهـــهای ا افشحم شودا

در گاوهای شــیری، اســیدهای شــحمی عمدحاً در نســج شــحمی ســنتز  تابولیســم جگر همراه اســتایم

کنند، یـــراهم مـــر فـــرات جگـــهای آزاد شده انرژی را برای حج NEFA  ارـــشوند، نه در جگیـــم

ـــه NEFAاگر  شونداها به خوبی جذب میجایی که آن ای بیشتی به جگر برسد، ملدار ا افی یا ـ

شــودا در نتیجه ها حبدیل شــده و ذخیره می TAGحولید کند یا به  یشــود حا اجســام کتوناکســید می

  ا(8) آوردیوجود مهلپیدوزیس را ب

 گیرینتیجه

مواد مغذی غذایی و حولید  اخذکه به عدم حعادل بین میزان  اندهایی بیماریهای میتابولیک، بیماری

غذایی خود نیاز  یگاوهای شیری برای حولیدات مطلوب به مواد معدنی در جیره شوندانسبت داده می

واد معدنی از طریق غذا و آب باید متعادل آیندا اخذ مها از خوراي و علوفه به دست میاین دارند که

اگر دفع مواد معدنی بیش  ها از طریق مدفوع، ادرار و شیر باشد حا سلامت حیوان حفظ شودابا دفع آن

حری برآورده ذ آن باشد، حیوانات نیازهای عادی خود را با استفاده از ذخایر بدن برای مدت کوحاهـاز اخ

  شوداهای میتابولیک حبدیل میبه بیماریاما عدم حعادل مداوم  کنندامی
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 مکان یویر دیجیتال در حوزهاوپراحور لاپلاسین روی حیا کردعملبررسی 

 محمد هڅاندپوهنیار الله

 حکنالوژی و معلوماحی، پوهنتون کابل، کابل، افغانستانپوهنڅی ، دیپارتمنت ساینس
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 چکیده

ســین طراحی که به اســاس لاپلا یشــودا فیلتهایدیجیتال اعمال می عنوان یک فیلت روی حیــاویراوپراحور لاپلاســین به

ــاویر دیجیتال کاربرد داردا از ویژگیمی ــوند، در بهبود حی ــن ش ــاویر دیجیتال جهت روش های این فیلتها برای بهبود حی

دا لاپلاسین یک اوپراحور حوان اشاره کر ها میت آوردن لبهـــت آوردن جزئیات کوچک حیویر و بدســـکردن حیویر، بدس

حوان برای فیلتگذاری شودا میان و در حوزه مکان روی حیاویر اعمال میــها آساین فیلت  یساز ادهیپ ،بناءً  اتــخطی اس

 یســاز ادهیهای پردازش مکانی از نظر محاســباحی بالا اســت و پهم از این فیلتها اســتفاده کردا چون بازده روش یرخطیغ

ـــبه و پردازش برای های مبتنی بر تــــــفیل ،بناءً  احری دارندکم یکنندهها نیاز به منابع پردازشآن ـــین از نظر محاس لاپلاس

یده و با استفاده دصرفه استا در این ملاله، به اساس لاپلاسین فیلتهای خطی مکانی طراحی گر دستگاهای الکتونیکی به

خوب فیلتهای مبتنی بر  کردعملآمده ســـازی شـــده اســـتا نتایج بدســـتپیاده افزار متلب روی حیـــاویر م تلفاز نرم

 دهدارا نشان می افتهیو حیاویر بهبودلاپلاسین 

 ؛ بهبود حیاویرهالبهلاپلاسین؛ حیاویر دیجیتال؛ فیلتها؛ حوزه مکان؛ : اصطلاحات کلیدی

Investigating the Performance of Laplacian Operator on 

Digital Images in Spatial Domainh 

Jr. Teaching Asstt. Allah Mohammad Hassand 

Department of Science, Faculty of Information and Technology, Kabul University, 

Kabul, Afghanistan 

Email: amhassand@gmail.com 

Abstract 

The Laplacian operator is applied as a filter on digital images. Laplacian-based filters are 

used to enhance digital images. Features of these filters for Images enhancement include; 

image sharpening, finding small details of images and edges detection. Laplacian is a 

linear operator so implementing of these filters are easy in Spatial Domain. These filters 

are also used for non-linear filtering. The efficiency of spatial domain processing methods 

is computationally better and their implementation requires less processing resources, 

thus Laplacian-based filters are cost-effective for electronic devices in terms of 

calculation and processing. In this paper, spatial linear filters are designed based on 

Laplacian and Implemented on different images using MATLAB software. The results 

show better performance of Laplacian-based filters and improved images. 

Keywords: Laplacin; Digital Images; Filters; Spatial Domain; Edges; 

Images Enhancement 
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 ملدمه

 ریحیو کی یابیباز ای رهی بط، ذخ یدر نحوه یباعث انللاب ریپردازش حیو م تلف هایحکنالوژی

 یبندمیحلس ر،یحیو یابیعبارت از باز ریپردازش حیو فیوظا نیحرمنبع شده استا متداول کیاز 

های با استفاده از روش ریحیاو نیاستا چن رهیو غ ریحیو( Noise) زیحذف نا ر،یحیوبهبود  ر،یحیو

 مانند؛ د،یآیبدست م یربردار یحیو فم تل

 MRI (Magnetic Resonance Imaging )، CAT (Computer Assisted Tomography)، DBS (Deep Brain 

Stimulation)، EEG (Electroencephalography) در  عیسر یهارفتـشیو پ یجود نوآور ا باو رهیغ و

ی ربردار یحیوهای روش یاست در همه ذکرقابلکه ی، چیزیربردار یم تلف حیو هایحکنالوژی

های اساسی ریا ی؛ مانند های پردازش حیویر به حکنیکریا یات نلش اساسی داردا بسیاری از روش

گیری، متیکس و ت حفا لی، انتیگرالحرسیم هیستوگرام، احیایه و احتمالات، حبدیل فوریه، معادلا 

 یک فیلت خطی مکانی که به عنوانبهاوپراحور لاپلاسین  کردعملدر این ملاله  ا(1)الجبر متکی هستند 

شودا ابتدا دیجیتال در حوزه مکان طراحی گردیده، بررسی می اساس مشتلات دوم برای بهبود حیاویر

 پردازیمابه معرفی حوزه مکان و حابع حیویر می

های حیویر استا پیکسل یرندهیبرگ دراصطلاح حوزه مکان به خود صفحۀ حیویر اشاره دارد که 

ی مکانی لتگذار یف های حیویر سروکار دارندابا پیکسل ماً یمستلهای پردازش حیویر این حوزه، روش

ی نتیجه کل طوربهداردا  را از کاربردها یدر پردازش حیویر طیف وسیع کاررفتهبهاز ابزار اصلی 

 یکنندهنیاز به منابع پردازش هاآنی ساز ادهیپمحاسباحی بالاحر بوده و  لحاظ ازهای پردازش مکانی روش

 :(2) شودداده می حری داردا فرآیندهای حوزه مکان با عبارت زیر نمایشکم

𝑔(𝑥, 𝑦) = 𝑇[𝑓(𝑥, 𝑦)]… . (1)  

,𝑓(𝑥که در آن  𝑦) ،حیویر ورودی𝑔(𝑥, 𝑦) حیویر خروجی و𝑇 اوپراحور بروی𝑓  است که در

,𝑥)سایگی نلطه هم 𝑦) شوداحعریف می 

مانند ؛ های م تلف پردازش حیویر مبتنی بر ریا یات برای بهبود حیاویر دیجیتال وجود داردروش

را بدست آوردا دهد در حیویر کجا حغییر رنگ یا لبه وجود دارد و آنر که نشان میمشتق دوم حیوی

را اگر در حیویر یک حغییر رنگ شدید یا ناگهانی وجود داشته باشد هم مشتق اول و هم مشتق دوم آن

هردو جهت ی است و حغییرات رنگ باید در دوبعددهدا چون حیویر دیجیتال یک سیگنال نشان می

ها یا جای که حغییر رنگ داشته باشد در هر دو برای دریافت لبه ،بناءً  افلی بررسی شودا عمودی و

یک فیلت با استفاده از کانولوشن  عنوانبهحوان لاپلاسین را شودا میجهت از لاپلاسین استفاده می

ر حوزه مکان کند و لاپلاسین هم دسازیحواند یک فیلت خطی را پیادهسازی کردا کانولوشن میپیاده
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برعلاوه بررسی حغییرات شدت روشنایی و رنگ در  معمولاًکندا یک فیلت خطی عمل می عنوانبه

 شودا نیز این حغییرات بررسی میدرجه  ۴۵ های دیگر مانندهای افلی و عمودی، در جهتجهت

بافت  یی،روشنا شدت در حوجهقابل حفاوت دارای که ناحیه دو بین مرز به معمولاً در حیاویر،

(Texture) حیویر، در هاست راج لب مزایای از یکی .(3)شود می گفته لبه باشد، یا حغییر رنگ داشته 

 فرآیند حا است شده سبب لبه ویژه مزیت استا این نهیزمپس از اشیاء حش یص و جداسازی حوانایی

 شکل حوصیف و مرز هایویژگی است راج بندی،ناحیه جمله ازی ـم تلف در کاربردهای لبه حش یص

 .شود استفاده

 حلسیم دارجهت ریغ و دارجهت هایروش دسته دو به حیویر در لبه شناسایی هایروش یطورکلبه

 دو از استفاده با حیویر فیلتگذاری لهیوسبهلبه  حش یص معمولاً دارجهت هایروش در .شوندمی

 فیلتگذاری عمل دارجهت ریغ هایروش در کهدرحالی گیرد؛می صورت متفاوت (Mask)ماسک 

 شدهاستفاده اوپراحورهای ادیانیگر  خاصیت دلیلبه .گیردمی صورت یک ماسک از استفاده با حیویر

 (Robert) روبرت و (Sobel) سوبل فیلتهای .هستند نایز به وابسته بسیار هاروش این روش، دو هر در

 و حیویر یک در مکانی گرادیان محاسبه با اوپراحورها این .هستند دارجهت هایبیالبه از نمونه دو

 .(4) دهندمی را انجام لبه ش یصح عمل گرادیان بیشتین با ییهانامک انت اب

 و ساخته هموار گوسی فیلت یک از استفاده با را حیویر ابتدا لاپلاسین گوسی، بر مبتنی هایبیالبه

 در روش این .کنندمی مش ص حیویر در را هالبه مانند لاپلاسین، دوم مشتق یمحاسبه با سپس

 کندانمی عمل خوب ،کم احیالات با هاییلبه و  عیف هایلبه حش یص

 با حیویر ابتدا روش این استا در( Canny) کنی الگوریتم لبه، حش یص هایروش از دیگر یکی

 در جستجو با همسایگی در هر شودا سپسمی محاسبه آن گرادیان و شده هموار گوسی فیلت یک

 بیشتین است راج به قادر یابلبه این گرچهشودا امی انت اب گرادیان ملدار بیشتین گرادیان جهت

 در کنی شودا فیلتمی دوحایی هایلبه حشکیل و حیویر شکل ح ریب سبب ولی است حیویر از لبه

که اکثر ، اما با حوجه به اینکندمی عمل خوب یابلبه فیلتهای سایر به نسبت نایز بدون حیاویر

 هایروش چنانو هم یابی حیاویر نایزی مناسب نیستلبه، این روش برای حیاویر نایزی هستندا بناءً 

 ندارندا مناسبی کردعمل نایز حضور در (Thresholding)گذاری آستانه بر مبتنی یابیلبه

های هستیم که معمولاً به دنبال روش دارای مزایا و معایب خود هستندا ذکرشدهیابی های لبهروش

حری چنان پردازش کمر اصلی نشود، در ملابل نایز ملاوم و همسازی آن آسان، سبب ح ریب حیویپیاده

لاپلاسین یک اوپراحور خطی ها استا یابی مبتنی بر لاپلاسین دارای این ویژگینیاز داشته باشدا لبه

ها و شودا با استفاده از فیلت لاپلاسین لبهیک فیلت روی حیاویر دیجیتال اعمال می عنوانبهکه است 
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آید و نتیجه اعمال این فیلت روی حیاویر دیجیتال، حیاویر ک حیاویر بدست میجزئیات کوچ

 باشندابه حیاویر اصلی می نسبت افتهیبهبود

، یرخطیغسازی آسان این فیلت، استفاده برای فیلتگذاری حوان به پیادههای فیلت لاپلاسین میاز ویژگی

 سازی آن در حوزه مکان اشاره کرداادهچنان پیکننده و همحر پردازشنیاز به منابع کم

آید در ها بدست میبا استفاده از فیلتهای لاپلاسین که جزئیات کوچک حیویر، نلاط، خطوط و لبه

کمک به حعبیر انسانی، ارسال و نمایش برای  منظوربهبهبود حیاویر دیجیتال، بهبود اطلاعات حیویر 

انجیوگرافی  X (X-ray،)های بدن با اشعه ی از حومور بردار عکسادراي ماشینی خودکار، 

(Angiography ،)  ا(۶ ،۵)حش یص اثر انگشت و در سایر موارد کاربرد دارد 

 هدف ححلیق

ا  هستاوپراحور لاپلاسین روی حیاویر دیجیتال در حوزه مکان  کردعملهدف از این ححلیق، بررسی 

 باشداسازی و است راج جزئیات کوچک حیاویر دیجیتال، هدف این ححلیق میچنان روشنهم

 روش ححلیق

میده یک فیلت که فیلت لاپلاسین نا عنوانبهابتدا اوپراحور لاپلاسین با استفاده از مشتلات مرحبه دوم 

خره در ال شود و بای میسینوبرنامهمتلب  افزارنرمگرددا در مرحله دوم این فیلت در شود، طراحی میمی

از اعمال فیلت  آمدهدستبهرا روی حیویر برنج اعمال نموده و نتایج  شدهیطراحمرحله سوم، فیلت 

 نمایما ملایسه می باهملاپلاسین و اصل حیویر را 

 ی فیلتهای خطی مکانی روی حیویر دیجیتالساز ادهیپ

ضرایب نلاب  ضربحاصلطوری است که مجموع  (۱شکلدر  ۳×۳روش محاسبه برای یک فیلت 

که حوسط نلاب احاطه شده است،  ییهای متناظر در ناحیه)ماسک( در ملدار سطک روشنایی پیکسل

ی خطی مکانی را با استفاده از یک گذار لت یفی ساز ادهیپا که (۱)۱شکلبا حوجه به  شودامحاسبه می

,𝑥)دهد، در هر نلطه نشان می ۳×۳منطله مجاورت 𝑦)  در حیویر پاسخ𝑔(𝑥, 𝑦)  فیلت با مجموع

 مساوی است به:  گیردبرمیهای که فیلت در ضرایب فیلت و پیکسل ضربحاصل

𝑔(𝑥, 𝑦) = 𝑤(−1,−1)𝑓(𝑥 − 1, 𝑦 − 1) + 𝑤(−1,0)𝑓(𝑥 − 1, 𝑦) + 

𝑤(−1,1)𝑓(𝑥 − 1, 𝑦 + 1) + 𝑤(0,−1)𝑓(𝑥, 𝑦 − 1) + 𝑤(0,0)𝑓(𝑥, 𝑦)

+ 𝑤(0,1)𝑓(𝑥, 𝑦 + 1) + 𝑤(1, −1)𝑓(𝑥 + 1, 𝑦 − 1)

+ 𝑤(1,0)𝑓(𝑥 + 1, 𝑦) + 𝑤(1,1)𝑓(𝑥 + 1, 𝑦 + 1)… . (2) 
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,𝑥)در امتداد پیکسل در محل  𝑤(0,0)که در آن ضریب مرکز فیلت )نلاب(  𝑦)  قرار داردا برای یک

𝑚 اندازهبهنلاب  × 𝑛شود که ، فرض می𝑚 = 2𝑎 + 𝑛و  1 = 2𝑏 +  𝑏و  𝑎ها که در آن 1

ی خطی مکانی تمرکز روی فیلتهای لتگذار یفاعداد صحیک مثبت هستندا این بدان معنی است که در 

ی خطی مکانی یک لتگذار یفی کل طوربها است 3×۳ هاآن نیحرکوچکحاق است که  یبا اندازه

𝑀 اندازهبهحیویر  × 𝑁  ۀ داز انبهبا یک فیلت𝑚 × 𝑛 آیدااز رابطه زیر بدست می  

𝑔(𝑥, 𝑦) = ∑ ∑ 𝑤(𝑠, 𝑡)𝑓(𝑥 + 𝑠, 𝑦 + 𝑡)

𝑏

𝑡=−𝑏

𝑎

𝑠=−𝑎

… . (3) 

 

 (۲) یمکان یخط یلتگذار یف یساز ادهیپ: ۱شکل

 مشتلات یک حابع دیجیتال

ــتبرای طراحی و پیاده ــازی فیلتهای خطی مکانی نیاز اس ــتق در حا ،س لت برخی خیــوصــیات مش

های شیوه این کار شوداحفا ل بیان می اساس مشتلات یک حابع دیجیتال بر ابررسی کنیمدیجیتال را 

 :(۷) مشتق مرحبه اول یک حابع دیجیتال باید شرایط ذیل را داشته باشد متفاوحی داردا

   داباش ، صفردر نواحی با شدت روشنایی ثابت ا1

 اصفر باشد ریغ، شدت روشناییدر یا شیب  شروع  یک حغییر ناگهانیدر  ا2

 صفر باشدا ریغ، در امتداد شیب ا3

 مشتق مرحبه دوم یک حابع دیجیتال باید شرایط ذیل را داشته باشد: ،ین حرحیبهمبه

  صفر باشدا ،در نواحی با شدت روشنایی ثابت ا1
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  صفر باشدا ریغ ،شدت روشناییو  شیبو  پله، انتهای در ابتدا ا2

  صفر باشدا ،ثابتهای در امتداد شیب ا3

با ملادیر محدود سروکار داریم،در کمیت چون تال  ـــدت  لذا حداکثر میزان حغییر در های دیجی ش

 فاصــله که امکان رخداد چنین حغییری در آن وجود دارد، نیحرروشــنایی نیز محدود بوده و کوحاه

 فاصله بین دو پیکسل مجاور استا

ـــتق مرحبه اول یک حلریب در نلطه برای  ـــله حیلور حابع  𝑓(𝑥)یبعدکاز حابع ی 𝑥مش ـــلس ـــط س حوس

𝑓(𝑥 + Δ𝑥)  حول𝑥 آیدا در حیویر دست میبهΔ𝑥 = های یعنی به فاصله یک پیکسل ،است 1

 حیویر را داریم: 

𝑓(𝑥 + Δ𝑥) = 𝑓(𝑥) + Δ𝑥
𝜕𝑓(𝑥)

𝜕𝑥
+
(Δ𝑥)2

2!

𝜕2𝑓(𝑥)

𝜕𝑥2
+
(Δ𝑥)3

3!

𝜕3𝑓(𝑥)

𝜕𝑥3
+⋯ 

𝑓(𝑥 + 1) = 𝑓(𝑥) +
𝜕𝑓(𝑥)

𝜕𝑥
+
1

2!

𝜕2𝑓(𝑥)

𝜕𝑥2
+
1

3!

𝜕3𝑓(𝑥)

𝜕𝑥3
+⋯ 

⇒ 𝑓(𝑥 + 1) ≈ 𝑓(𝑥) +
𝜕𝑓(𝑥)

𝜕𝑥
 

𝜕𝑓(𝑥)

𝜕𝑥
 =  𝑓(𝑥 + 1) −  𝑓(𝑥)… . (4) 

سمی  شتق ق ستفادهدر این جا از م یویر یک حابع  شده ا ,𝑓(𝑥 رهیدومتغچون ح 𝑦)  سیگنال یا یک 

شتق در جهت دوبعد ست و برای م ستفاده می هرکدامی ا سمی ا شتق ق وا ک شودا  از محورها از م

داریم:  که یک متغیر در حابعاست زمانی
𝜕𝑓

𝜕𝑥
=
𝑑𝑓

𝑑𝑥
 

 آید:دست میزیر به صورتبه 𝑓(𝑥)  مشتق مرحبه دوم 𝑥( نسبت به ۴ی از رابطه )ر یگمشتقبا 

𝜕2𝑓

𝜕𝑥2
=
𝜕𝑓

𝜕𝑥
= 𝑓′(𝑥 + 1) − 𝑓′(𝑥) 

= 𝑓(𝑥 + 2) − 𝑓(𝑥 + 1) − 𝑓(𝑥 + 1) + 𝑓(𝑥) 

= 𝑓(𝑥 + 2) − 2𝑓(𝑥 + 1) + 𝑓(𝑥)… . (5)        

𝑥( حول نلطه ۵رابطه ) + یک  ،بناءً  ،باشد 𝑥خواهیم این بسط حول نلطه یافته استا میانکشاف 1

 آید: بدست می کنیم و نتیجۀ زیرواحد از آرگومان کم می

𝜕2𝑓

𝜕𝑥2
= 𝑓(𝑥 + 1) + 𝑓(𝑥 − 1) − 2𝑓(𝑥)… . (6) 
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 سازدابرای مشتق مرحبه اول و دوم یک حابع دیجیتال را برآورده می ذکرشده( شرایط ۶( و )۴رابطه )

 

  

 )الف( :۲شکل )ب( :۲شکل

 : )د(۲شکل                                                               : )ج(۲شکل                      

نمایش ب شی از یک پروفایل افلی شدت  ،یبعدکیمشتلات مرحبه اول و دوم یک حابع دیجیتال  :)د(۲)ج( و ۲شکل 

  (۲)دیجیتال روشنایی یک حیویر 

شباهت برای شتلات مرحبه اول و دوم یک حابع دیجیتال،ها و حفاوتبررسی  شده طرحمثال م ها بین م

  اگیریممیرا در نظر  (۲)۲ شکلدر 

)ب( پروفایل شدت روشنایی افلی در طول مرکز حیویر،  (2شکل اصلی،  )الف( حیویر (۲)۲شکل 

یک حابع  عنوانبه)د( مشــتلات مرحبه دوم حیــویر را  (2شــکل )ج( مشــتلات مرحبه اول و  (۲)۲شــکل 

 دهدادیجیتال نشان می
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 بنابراین، کنیمام میملدار حابع در آن نلطه را از نلطه بعدی ک ،𝑥 هنگام محاسبه مشتق اول در محل

نلاط قبلی و از  ،𝑥جهت محاسبه مشتق دوم در طور مشابه،به این عمل با ملادیر بعدی سروکار داردا

  اکنیماستفاده میبعدی 

یویر دیجیتال معمولاًلبه شیبشبیه پرش ها در پردازش ح ستند ،های  شدت روشنایی ه که در آن  در 

شتق حیویر منجربه لبه شیب غ اشودیم میهای   اولین م شتق در امتداد  ستا ریچراکه م از  صفر ا

 کند که بین این دو لبه ملادیرپیکسل ایجاد می یک مشتق دوم یک لبه دیگر با  امت سوی دیگر،

ــفر ــیار بهت  بناءً  قرار داردا ص ــتق دوم جزئیات کوچک را بس ــبت بهمش ــتق اول بهبود می نس  دهدامش

کنندا ی در حیویر ایجاد میحر کیبارهای مشتلات مرحبه دوم لبه های   یم ومشتلات مرحبه اول لبه

ستا (Sharpening) جهت حیز کردن ویژگیاین  سیار مهم ا یاویر ب شتق دوم چنین پیادههم ح سازی م

سبت به سیار آسان ن شتق اول ب ستم شتلات مرحبه اول و دوم برای هر پیکسل حیویر، حر ا سبه م ا محا

ین نی )نلاب( استا در ادامه به طراحی فیلت خطی مکانی با استفاده از لاپلاساستفاده از فیلتهای مکا

 پردازیمامی

 مبتنی بر لاپلاسین در حوزه مکان فیلتهاطراحی 

فیلتهای شوند، فیلتهای لاپلاسین یا فیلتهای خطی مکانی که بر اساس مشتق دوم طراحی می

شدت روشنایی  یهایزسازی مش ص کردن بهت پرشهدف اصلی ح اشودحیویر نامیده می یکنندهحیز 

وکتوری  حیویر کاربردهای این نوع فیلتگذاری متفاوت است و شامل چاپ الکتونیکی، ا(8) است

حوزه  پردازش حیویردر ا باشدهای نظامی میهای صنعتی و هدایت خودکار در سیستمبازرسی ،طبی

 سازی کرداحیویر را مات مجاورت یها در یک منطلهپیکسل گیریمتوسطحوان از طریق مکان می

 گیری مانندمتوسط کهییجاازآن شوداگیری محلی روی حیویر باعث هموار شدن حیویر میمتوسط

در  یر یگاز طریق مشتقتال حیویر دیجیحوان نتیجه گرفت که حیز ساختن می پس ؛است یر یگانتگرال

شوندا یعنی وقتی می آشکاری ر یگمشتقاستا و حغییرات محلی شدت روشنایی با  ریپذامکان حوزه

سازی ، برعکس برای حیز بناءً  ؛یابدیـشود و حیزی آن کاهش مگیری مات مییک حیویر حیز با انتیگرال

اوپراحورهای مشتق جهت حیزسازی حیاویر سازی شودا لذا حعریف و پیادهحیویر از مشتق استفاده می

 با میزان یر یگمشتق اوپراحورقدرت پاسخ  اً اساسگیردا ی دیجیتال صورت میر یگمشتقدیجیتال به اساس 

از حیویر،  یر یگمشتق ،بنابراینا نسبت دارد اوپراحوراعمال  یگسستگی شدت روشنایی حیویر در نلطه

حری ها حغییرات آهستهرا بهبود داده و نلاطی که شدت روشنایی آن (یزامانند ن) هاها و سایر گسستگیلبه

  کندادارد را حضعیف می
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برای این کار باید  اآیدبدست میمشتق اول  نسبت به حیویرمشتق دوم جزئیات کوچک با استفاده از 

نتیجه اجزای کوچک  مش ص شود و در شدت روشنایی یهاحا پرشحیزسازی حیویر صورت گیرد 

 نیدر ا ،شودا بناءً ی حیاویر هم استفاده میبندقطعهچنان از مشتق دوم در ر نمایان گرددا همحیوی

 کنیماها در حیزسازی حیویر را بررسی میو استفاده از آن یسازی مشتق مرحبه دوم دوبعدپیاده قسمت

ک نلاب در این روش یک فرمول گسسته برای مشتق مرحبه دوم حعریف نموده و سپس بر اساس آن ی

شان مستلل از  کنیم که پاسخحوجه می (Isotropic) جا به فیلتهای ایزوحروپیکدر این سازیمافیلت می

فیلتهای ایزوحروپیک  گریدعبارتبه شونداکه به آن اعمال می حیویری است هایجهت ناپیوستگی

فیلت با نتیجه اعمال فیلت  چرخش حیویر و اعمال یبه این معنی که نتیجه باچرخش هستندا ریرناپذییحغ

لاپلاسین است  ایزوحروپیک، یر یگاوپراحور مشتق نیحرساده سان خواهد بودایک و چرخش حاصل،

,𝑓(𝑥 ،حولبا دو مت )حیویر(یک حابع که برای  𝑦)، (9) شودصورت زیر حعریف میبه: 

∇2𝑓(𝑥, 𝑦) =
𝜕2𝑓

𝜕𝑥2
+
𝜕2𝑓

𝜕𝑦2
… . (7) 

جهت  لذا لاپلاسین اوپراحوری خطی استا ای عملیاحی خطی هستند،مشتلات با هر مرحبه کهییازآنجا

ستهشبیان این رابطه به س ستفاده می (6) رابطه از کل گ یویر یک حابع دو متحوله ا کنیما چون حابع ح

 :شودبیان می 𝑥شکل ذیل در جهت ( به6بناءً رابطه ) ،است

𝜕2𝑓

𝜕𝑥2
= 𝑓(𝑥 + 1, 𝑦) + 𝑓(𝑥 − 1, 𝑦) − 2𝑓(𝑥, 𝑦)… . (8) 

 :داریم 𝑦طور مشابه در جهت به

𝜕2𝑓

𝜕𝑦2
= 𝑓(𝑥, 𝑦 + 1) + 𝑓(𝑥, 𝑦 − 1) − 2𝑓(𝑥, 𝑦)… . (9) 

 :(10) صورت زیر استبه ،تحولشود که لاپلاسین گسسته با دو منتیجه می (7-9رابطه )بنابراین از سه 

∇2𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑓(𝑥 + 1, 𝑦) + 𝑓(𝑥 − 1, 𝑦) + 𝑓(𝑥, 𝑦 + 1) + 𝑓(𝑥, 𝑦 − 1)

− 4𝑓(𝑥, 𝑦)… (10) 

0 1 0 

1 −4 1 

0 1 0  

0 −1 0 

−1 4 −1 

0 −1 0 
 

 (ا10) رابطهسازی کاررفته جهت پیادهنلاب فیلت به ف:ال
که  (۱۰) گستش رابطه سازیکاررفته جهت پیادهنلاب به :ب

 شوداشامل جملات قطری می

 (۱۰سازی رابطه )های لاپلاسین جهت پیادهبنلا :۳شکل 
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 ۹۰ های باکه یک نتیجه ایزوحروپیک برای چرخش 3شکل حوان با نلاب فیلت در را می( ۱۰) رابطه

زیاد  عملاً (ب) )الف( و (۳)۳ شکلای لاپلاسین هبانل از  سازی نموداپیاده دهد،دست میبه درجه

 و (8) صورت منفی عبارات رفته در معادلاتاین دو نلاب از حعریف مشتق دوم به اشوداستفاده می

  آیندادست میبه (9)

های قطری را حوان جهتمی هر یک از دو جهت قطری ( برای10در رابطه )یک جمله با ا افه کردن 

اما  است، (9) یا رابطه (8) فرم هر جمله جدید نیز همسان رابطهدر لاپلاسین دیجیتال بدست آوردا 

 چنین شامل یک جملههم هر عبارت قطری کهییازآنجا م تیات در امتداد قطرها هستندا

−2𝑓(𝑥, 𝑦) 8− برابراینک  اجملات حفا ل منفی «ملدار كل» ،الذ ؛باشدنیز می𝑓(𝑥, 𝑦) 

  باشدامی

1 1 1 

1 −8 1 

1 1 1 
 

−1 −1 −1 

−1 8 −1 

−1 −1 −1 
 

 ب() )الف(

 (2)کاربرد فیلتهای لاپلاسین در عمل  :4شکل 

 کهطوریا روندکار میبهمل ع در که معمولاًاست دو حعریف دیگر لاپلاسین  ()ب و ()الف( ۴)4شکل 

 ا  مساوی به صفر استا به این مفهوم که4ا و 3های مجموع ضرایب فیلتهای شکل ،شوددیده می

 ،اگر در یک نلطه حیویر قرار داشته باشیم و همه نو پیکسل در همان نلطه دارای ملادیر مساوی باشند

حیویر مساوی به خروجی صفر استا ا با ۴ا و ۳های حالت نتیجه کانولوشن فیلتهای شکلدر این

اگر یک نلطه حیویر  ،یعنی در آن نلطه حیویر حغییرات شدت روشنایی و رنگ وجود نداردا بناءً 

اگر در یک ناحیه  جا لاپلاسین صفر استادر آن ،دارای یک رنگ یا حغییرات رنگ نداشته باشد

ا با حیویر مساوی ۴ا و ۳فیلتهای شکلحالت نتیجه اعمال در این ،حیویر حغییر رنگ وجود داشته باشد

به خروجی خلاف صفر است یعنی لاپلاسین در آن ناحیه صفر نیستا اگر پیکسل مرکزی نسبت به 

ا ۴ا الف و شکل۳در این صورت نتیجه لاپلاسین شکل ،باشد حرروشنهشت پیکسل مجاورت خود 

در این  ،باشد حرکیحار و اگر پیکسل مرکزی نسبت به هشت پیکسل مجاورت خود استالف منفی 

 ا الف مثبت خواهد بودا  ۴ا الف و شکل۳صورت نتیجه لاپلاسین شکل

سازی این حعریف جدید را نمایش حاصل این نلاب کاررفته جهت پیادهنلاب فیلت به )ب( (۴)4 شکل

  ایزوحروپیک استادرجه  ۴۵چرخش  با



 
 205 مجله زهینڅېړ  -علمي علومو عيیطب د تونپوهن کابل د

کند که کدام نلاط نسبت به اطراف خود در یک حیویر حغییر روشنایی داردا ش ص میلاپلاسین م

در  نایی راهای شدت روشلذا استفاده از آن گسستگی؛ است یر یگاوپراحور مشتقیک لاپلاسین چون 

امر  نای کنداحیویر برجسته کرده و نواحی با سطوح شدت روشنایی با سرعت حغییر کم را حضعیف می

بدون ویژگی  نهیزمهای دیگر روی یک پسهای خاکستی و گسستگیجاد حیاویری با لبهموجب ای

 ا افه کردن لاپلاسین با یکنندگ زیرا  من حفظ اثر ح نهیزمهای پسحوان ویژگیمی شوداسیاه می

اشیم خاطر داشته بباید به بیان شد در بالاطور که همان حیویر به حیویر اصلی بازیابی نمودا نلاپلاسی

لاپلاسین را از  جهت دستیابی به حیویر حیز شده، منفی باشد، نلاب  اگر در حعریف موردنظر مرکز

صورت زیر بنابراین راه استفاده از لاپلاسین جهت حیزسازی حیویر به کنیمامی حیویر اصلی حفریق

 :(11) است

𝑔(𝑥, 𝑦) = {
𝑓(𝑥, 𝑦) − ∇2𝑓(𝑥, 𝑦)   . اگر مرکز نلاب منفی باشد

𝑓(𝑥, 𝑦) + ∇2𝑓(𝑥, 𝑦)   . اگر مرکز نلاب مثبت باشد
 

𝑔(𝑥, 𝑦) = 𝑓(𝑥, 𝑦) + 𝑐[∇2𝑓(𝑥, 𝑦)]… . (11) 

,𝑓(𝑥که در آن  𝑦)  و𝑔(𝑥, 𝑦) اگر از فیلتهای لاپلاسین  حرحیب حیاویر ورودی حیز شده هستندابه

𝑐  در این صورت استفاده شود، ()الف (۴)4 شکل یا )الف(ا 3شکل در  = چه دو فیلت و چنان1−

𝑐 قرار گیرند،دیگر مورداستفاده  =  نیدر ا ،یعنی اگر مرکز نلاب )فیلت( منفی باشد خواهد بودا 1

𝑐صورت   =  کنیما بررسی می (۵)۵ شکلباشدا تمامی این موارد را در می 1−

اثر فیلت نمودن این حیویر با نلاب  )ب( 5 شکل دهداشان میرا ن برنجیک حیویر  (الف)ا 5شکل 

ازآنجاکه لاپلاسین هم ملادیر مثبت و هم ملادیر منفی  دهدارا نمایش می )الف( (۳)۳ شکل لاپلاسین

 شود،قرار داده می صفر هاآن یجاشوند و بهمنفی هنگام نمایش حذف میگیرد و ملادیر را در برمی

 اثر فیلت نمودن این حیویر با نلاب لاپلاسین (ج) 5شکل  لذا ب ش زیادی از این حیویر سیاه استا

 دهدانمایش میرا  (ب) (۳)۳شکل 

𝑐 با (11) اثر اعمال رابطه (د) (۵)۵ شکل = جزئیات  دهدارا نمایش می)الف(  (3شکل و فیلت  1−

لاپلاسین حغییرات کلی  ر اصلی بهیافزودن حیو حر از حیویر اصلی هستندادر این حیویر حیزحر و وا ک

 که دارای حغییر رنگ ناگهانی یا حغییرنواحی حفاوت بین کند و شدت روشنایی در حیویر را بازیابی می

آمده حیویری است که در آن جزئیات دستنتیجه به دهدارا افزایش می دارد در شدت روشنایی

 اثر اعمال رابطه (هـ) (5شکل  استا شدهحفظ یخوبنیز به نهیزمپسمیزان حغییر و  افتهیکوچک بهبود
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𝑐 با (11) = لاپلاسین را حبدیل به  فیلت نتایجی، چنین دهدامی شانرا ن)ب(  (3شکل و فیلت  1

 داانای مطلوب جهت حیزسازی حیاویر دیجیتال نمودهگزینه

   

 ا ب۳ج: نتیجه فیلت شکل  ا الف۳ب: نتیجه فیلت شکل  الف: حیویر اصلی

 
 

𝑐الف  :۳د: نتیجه فیلت شکل = 𝑐ب  :۳هـ: نتیجه فیلت شکل  1− = 1 

𝑐با در نظر داشت  ۳( روی حیویر اصلی و حیاویر شکل۱۱نتیجه اعمال رابطه ) :۵شکل  = 𝑐و  1− = 1 (۲) 

( که ۱۱دهد که به اثر اعمال فیلت لاپلاسین مطابق رابطه )نشان می (6شکل ستوگرام حیاویر چنان هیهم

𝑐در آن  =  استا حرروشناست، حیویر بدست آمده از اعمال فیلت نسبت حیویر اصلی   1−

 

 و حاصل حیویر از اثر اعمال فیلت لاپلاسین حیویر اصلی ستوگرامیه :۶شکل 
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 یر یگجهینت

شوند، فیلتهای لاپلاسین نام داردا با استفاده فیلتهای خطی مکانی که بر اساس مشتق دوم طراحی می

گرددا فیلت لاپلاسین با بررسی میهای م تلف از این فیلتها حغییرات شدت روشنای حیویر در جهت

شودا در نواحی حیویر که حغییرات رنگ وجود نداشته باشد، شن اعمال میحیویر از طریق کانولو 

لاپلاسین، اختلاف نواحی حیویر که دارای شدت روشنایی یا اختلاف خروجی این فیلت صفر استا 

آمده حیویری است که در آن جزئیات کوچک دستبه ینتیجهدهد و را افزایش میرنگ دارند، آن

ی مطلوب جهت حیزسازی حیاویر دیجیتال لاپلاسین را حبدیل به گزینه نتایجی، چنین استا افتهیبهبود

 با اآورندبدست میمشتق اول  نسبت بهرا بسیار بهت  حیاویر جزئیات کوچکاین فیلتها  اندانموده

در حیویر برجسته و نواحی با سطوح شدت روشنایی نایی های شدت روشگسستگی لاپلاسین استفاده از

های خاکستی و حیاویری با لبه سبب به میان آمدن کار نای کنداکم را حضعیف می با حغییر

را  نهیزمهای پسویژگی حوانمی شودابدون ویژگی سیاه می نهیزمهای دیگر روی یک پسگسستگی

 افزودنکه  حیویر به حیویر اصلی بازیابی نمود نلاپلاسین با افزودن لاپلاسی یکنندگ زی من حفظ اثر ح

آمده ا نتایج بدستکندر اصلی به لاپلاسین حغییرات کلی شدت روشنایی در حیویر را بازیابی میییوح

، دهد که استفاده از فیلتهای خطی مکانی مبتنی بر لاپلاسین برای روشن کردن حیویر مفیدنشان می

فیلت لاپلاسین  استا هیستوگرام حیاویری که از اثر اعمال صرفهبهمحاسبه  نظر ازطراحی آن آسان و 

 استا   حرروشندهد که حیویر خروجی این فیلتها نسبت به حیویر اصلی بدست آمده، نشان می

از لاپلاسین در بهبود حیاویر دیجیتال، بدست آوردن جزئیات کوچک حیاویر، بررسی محیولات 

یویربرداری از رگ یویربرداری طبی، طب عدلی، ح ش یص غذایی، ح شتان  و اثر انگهای خونی، ح

صیات  یو سایی سریال نمبر هاآنیافتن خ شنا سنیزمها، ،  شافات نفتی و معدنی شنا  حوانمیی، اکت

  استفاده کردا
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گیری برای اندازه  𝐅𝐁𝐆𝐓𝐚𝐩𝐞𝐫و شدهنازيطراحی سنسوری حرکیبی فایبر نوری 

 زمان درجه حرارت و فشارهم

 لله ذهینپوهنیار حمیدا

 گان، افغانستانارز ، پوهنتون ارزگان، پوهنځی حعلیم و حربیهدیپارتمنت فزیک، 

 zhameedullah12@gamil.comایمیل: 

 چکیده

عدم حبثیرپذیری از جمله حســاســیت بالا،  امروزه به دلایلی از FBGTaper  (FBG in tapered fiber) شــدهدر فایبر نازي براگ یســنســور پنجره

های می انیکی پیداکرده استا نختماخطی بودن و سّبک، کاربردهای زیادی در صنعت برای حش یص سلامت سا ،الکتوملناطیسی هایساحه

ــتفاده از محدودیتی که در ــور به  FBGTaperاس ــنس ــخ س ــت که پاس ــار  (𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑒)درجه حرارت وجود دارد این اس  (𝑃𝑟𝑒𝑠𝑠𝑢𝑟𝑒)و فش

ی اثر درجه حرارت را ه این منظور باید بطریلههای م تلف گرددا بنگیری فشار در ساختماطا در اندازهحواند باعث ایجاد خزمان میصورت همبه

کاری برای حل این مشکل ارائه راه  FBGTaperو  شدهنازيدر این ملاله، با طراحی سنسوری حرکیبی فایبر نوری از اثر فشار حفکیک کنیما 

حداخل حساسیت در سنسور مذکور ایجاد ن واهد  که دهدشده نشان میشده روی سنسوری حرکیبی طراحیهای انجامبررسی ماداده ای

ـــبا حساس شدهنازيدر سنسور حرکیبی مذکور، سنسور فایبر نوری  شدا 𝑝𝑚 1)یت درجه حرارحی ـ = 10−12𝑚) −932.8
𝑝𝑚

℃
و سنسور  

FBGTaper   8.۶۲حرحیب به و فشار یارحبا حساسیت درجه حر
𝑝𝑚

℃
5.77و  

𝑝𝑚

𝑀𝑝𝑎
 به كار گرفته شده اندا 

 ؛درجه حرارت ؛فشار سنسور ؛شدهنازي نوریدر فایبر گ پنجره براسنسور  ؛شده غیر ادیاباحیکنازيفایبرنوری  اصطلاحات کلیدی: 

 حداخل حساسیت

Discrimination between the Pressure and temperature effects of a 

𝐅𝐁𝐆𝐓𝐚𝐩𝐞𝐫  sensor using a tapered fiber sensor 

Jr. Teaching Asstt. Hameedullah Zahin 

Department of Physic, Faculty of Education, Urozgan University, Urozgan, Afghanistan 

Email: zhameedullah12@gamil.com 

Abstract  
FBGTaper (Fiber Bragg Grating in tapered fiber ) Sensors have found more usages in the industry 

to diagnose the safety of mechanical structures due to their high sensitivity, non-exposure to the 

electromagnetic field, linearity, and lightness. A limitation of the application of FBGTaper sensors 

is the Inability to distinguish the effects of temperature and Pressure in the simultaneous 

measurement. For this purpose, we must somehow discriminate the effect of temperature from the 

Pressure. In this Article, by designing a tapered fiber-FBG composite sensor we have provided a 

solution for this problem. Studies performed on the designed composite sensor show that no 

sensitivity interference will occur in the sensor. In the composite sensor, a tapered fiber optic sensor 

with a temperature sensitivity of −932.8
𝑝𝑚

℃
 and a FBGTaper sensor with the temperature and 

Pressure sensitivity of 8.62
𝑝𝑚

℃
 and5.77

𝑝𝑚

𝑀𝑝𝑎
, respectively, are used. 

Keywords: Non-Adiabatic Tapered Fiber; FBGTaper  Sensors; Pressure Sensor Temperature; 

Sensitivity Interference 
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 ملدمه

شده یکی فایبر نوری وجود دارد که سنسور فایبر نوری نازي(𝑆𝑒𝑛𝑠𝑜𝑟𝑠) انواع م تلفی از سنسورهای

با استفاده از فایبرهای یک مد و یا چند مد،  شدهها استا سنسور فایبر نوری نازيحرین آناز مهم

شودا ی، فایبرهای میکروساختار و یا انواع دیگر فایبر نوری ساخته میفایبرهای با ضریب انکسار حناوب

صفر استا بنابراین، انتشار نور  موج در سطک خارجی حلریباً  یدر فایبر نوری استاندارد، شدت ساحه

ط یت فایبر نوری به محیت چندانی نداردا برای ایجاد حساسیط اطراف حساسیها به محیبر فاگونه در این

ل کاهش قطر فایبر یآورندا با نازي کردن فایبر نوری به دلشده در میصورت نازيآن را بهرونی، یب

، ملدار عمق نفوذ و شدت ساحه موج (𝑁𝑢𝑚𝑒𝑟𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑎𝑝𝑒𝑟𝑡𝑢𝑟𝑒) نوری و افزایش گشودگی عددی

رات ییه حغشود که خروجی ب(ا این امر موجب می۱،۲) شودطور قابل حوجهی زیاد حواند بهیرا میم

نوری  های م تلف فایبرقسمت .ت قابل حوجهی نشان دهدیط اطراف حساسیضریب انکسار مح

 ( نشان داده شده استا۱شده در شکل )نازي

(۳و نواحی م تلف آن ) شدهنازي: طراحی فایبر نوری ۱شکل  

نشانی شده ی یک سنسور درجه حرارحی مبتنی بر فایبر نوری نازي به پوشش  حساس  لایه کردعمل

که درجه حرارت محیط )لایه جاذب( بر روی سطک فایبر نوری متکی استا در این شرایط هنگامی

حغییر کرده و این حغییرات  شدهنازيهای فزیكی و کیمیاوی فایبر نوری اطراف حغییر کند، ویژگی

 نوری شامل حغییر دهدا حغییرات ویژگی شعاع نوری داخل فایبرهای نور درون فایبر را حغییر میویژگی

حوان گیری پارامتهای نور عبوری، میبا اندازه ،بنابراین اموج و یا فاز نور عبوری استشدت، طول در

برای حش یص درجه حرارت از  شدهنازيدر سنسور فایبر نوری ملدار درجه حرارت را محاسبه کردا 

عنوان یک ا ایتانول بهاست ( نشان داده شده۲که در شکل ) (۴) محلول ایتانول استفاده شده



 
 211 مجله زهینڅېړ  -علمي علومو عيیطب د تونپوهن کابل د

که درجه حرارت محیط اطراف هنگامیی استا یبا درجه حرارت دارای خواص ویژه یدهندهواکنش

موج، این طول  (Detector)شود که با آشکارسازی باعث حغییر طول موج نوری عبوری می ،حغییر کند

  رداگیری کحوانیم درجه حرارت را اندازهنظر می در هر نلطه مورد

(۴) شدهنازيدرجه حرارحی مبتنی بر فایبر نوری  سنسورحیویر واقعی از : ۲شکل   

در فایبرهای نوری ب ش جدیدی از  (Photosensitivity)از طرف دیگر با کشف حساسیت نوری 

به وجود آمدا  (Fiber Bragg gratings)های براگ فایبر نوری های درون فایبر نوری بنام پنجرهمؤلفه

دادا ردن را با بازدهی بالا و احلاف کم انجام میـو فلت ک انعکاسافزاره در فایبر نوری عملیاحی مانند این 

و سنسورهای فایبر نوری به وجود آوردندا  م ابرات یهای براگ فایبر نوری انللابی در زمینهپنجره

ب انکسار در داخل مغزی طور ساده شامل مودولوشن حناوبی از ضریهای براگ فایبر نوری بهپنجره

برها دارای اهمیت فراوانی هستندا مانند در اپتیک موج ؛فایبر نوری هستندا ساختارهای پنجره

برهای مستوی برای پالایه کردن و کوپلاژ نور بکار ساختارهای پنجره برجسته سطحی در اپتیک موج

های ناگیری میدوب برای اندازهسنسور خ عنوان یکهای براگ فایبر نوری بهپنجرها (۵)روند یـم

حرین مزایای مهم اندا ازگرفته حوجه قرار له درجه حرارت و فشار موردـجم دینامیک و استاحیک از

حوان به ماهیت کدگذاری شوند، میهای براگ فایبر نوری ساخته میسنسورهایی که با استفاده از پنجره

شود که سنسورهای پنجره براگ صیت موجب میموجی )کمیت مطلق( آن اشاره کردا این خا طول

نور  وخیزهای سطک نور بوده و نسبت به حغییرات شدتصورت خود مرجع عمل کرده، مستلل از افتبه

موج  حساس باشدا با حوجه به حلفات جایگزینی کم و طولغیر  ،گرهامنبع و حلفات ناشی از احیال
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نوری یک مد  راحتی در طول یک فایبرها را بهآن انعکاسی با پهنای باند نازي این نوع سنسورها،

   (ا۵موجی مالتی پلکس کرد ) صورت طولحوان بهمی

بسیار کمی  یحداخلات ضریب انکسار منجربه انعکاس نور )منتشرشده در طول فایبر نوری( در گسته

 (۳شکل ) اشودیده مینام 𝜆𝐵موج انعکاسی پنجره براگ یاموج، طولشود که این طولموج میاز طول

درجه حرارت، فشار و با دیگر عوامل حناوب پنجره براگ به یموج انعکاسی براگ علاوه بر دورهطول

موج شده حغییر مکان در طولحرین حغییر در عوامل گفتهمحیطی وابسته است و با اعمال کوچک

ها این است که در آنها،   FBGTaperی حرین مش یهمهم ا از(۶) انعکاسی خواهیم داشت

ها بدون حغییر و حضعیف از موجی طولشده و بلیهه به سمت منبع منعکسهای حشدید شدموجطول

موج ها شامل حغییرات طولی منظم در ضریب انکسار استا طولکنندا این پنجرهل قطعه عبور میداخ

 شود:صورت زیر داده میانعکاسی یک پنجره براگ فایبر نوری به

𝜆𝐵 = 2𝑛𝑒𝑓𝑓  Ʌ 

 یموج انعکاسی(، ضریب انکسار مؤثر و دوره موج براگ )طول حرحیب طولبه Ʌو  𝜆𝐵،𝑛𝑒𝑓𝑓که در آن 

  باشدامی پنجره حناوب

 
 (۷) شدهنازي نوریروی فایبر شمای کلی ساختار پنجره براگ  :۳شکل

براگ شامل اختلالات  پنجره یاستا شبکه براگ یپنجره یاساس کار این سنسورها بر مبنای شبکه

استا  متمت یا چند سانتیفایبر نوری استا این حناوب در چند میلی یحناوبی ضریب انکسار در هسته

قطر میکرومت و  ۱۲۵صد نانومت یا بیشت استا قطر پوسته معمولاً دوره حناوب معمولاً از مرحبه چند
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با  این سنسورها شعاع لیزر وارد فایبر نوری شده و بعد از برخورد میکرون مت استا در ۱۰حا  8هسته 

 ا(۴) شکلشود موج خاص از هر پنجره منعکس میکه در مسیر شعاع قرار دارند، طولیهایاین پنجره

های م تلف وجود خواهد داشت موجکه در طیف انعکاسی نهایی چندین قله انعکاس با طولطوریبه

بسیار  شدهنازي ینوری و ناحیهر پنجره به ضریب انکسار فایبر ـی براگ از هموج انعکاسا طول(8)

موج رود که طول)درجه حرارت، فشار، رطوبت وااا( پایدار، انتظار می هوابسته استا در شرایط ک

 امعینی از هر پنجره حوری منعکس شود ولی وقتی شرایط فزیکی حاکم بر اطراف فایبر نوری حغییر کند

موج انعکاسی و طرح حساسیت بسیار زیاد ضریب انکسار فایبر نوری به حغییرات محیطی، طول دلیلبه

موج بنابراین، با آشکارسازی حغییر طول ااز هر پنجره نیز حغییر خواهد کرد شدهنازيحداخلی در قسمت 

 ا(۹)برد ات فزیکی در اطراف فایبر نوری پیحوان به میزان و نوع حغییر انعکاسی براگ می

 

 (۱۰)سنسور پنجره براگ فایبر نوری  کردعملنحوه : ۴شکل

 لهببیان مس

های حواند کمیتگر گرفته شده و میحسبه معنی  Sen’s اختیاص شده از کلمه(Sensor)سنسور 

های برقی متمادی )آنالوگ( و های فزیکی بر کمیتمانند فشار، درجه حرارت، کشش و دیگر کمیت

های کنتول انالوگ سیستم گیریهای اندازهسنسورها از انواع دستگاه ،حبدیل کندمتمادی )دیجیتال(  غیر

های م تلف ها به دستگاهسنسورها و قابلیت احیال آن کردعملگیرندا و دیجیتال مورد استفاده قرار می

 اشد، سنسورها برنشدنی دستگاه کنتول احوماحیک بست که سنسورها ب شی از اجزای جداباعث شده ا

فرستند و سیستم کننده میشده اطلاعات را به سیستم کنتول ها حعریفکه برای آنییاساس نوع وظیفه

سنسور خوب برای  عنوان یکهای براگ فایبر نوری بهپنجره کننداحعریف شده عمل می یطبق برنامه
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 حوجه قرار مورد اااکشش، فشار ،جمله درجه حرارت های دینامیک و استاحیک ازناگیری میداندازه

 انشان داده شده است (۵شکل )در  هاهای آنحعداد از نمونهکه اند گرفته

 
پل مشهور بروکلین در نیویاري که در آن برای نمایش حغییرات درجه حرارت و فشار از سنسور پنجره )الف(  :۵شکل 

های پنجره استفاده از سنسور  (ج) (۱۲) انرژیهای ااده از سنسور فایبر نوری در لوله)ب( استف (۱۱) ااستفاده شده گبرا

 ا(۱۴) گوانژو چین در برج کانتون گاستفاده از سنسور پنجره برا (د) (۱۳)ا های پل در حایواندر پایه گبرا

درجه این است که پاسخ سنسور به دمحدودیتی که در استفاده از سنسورهای پنجره براگ وجود دار 

های حواند باعث ایجاد خطا در اندازه گیری فشار در ساختمانصورت همزمان میحرارت و فشار به

 طرف نمایندادیت را بر م تلف گرددا لذا ما در جستجو طرح سنسور حرکیبی هستیم که این محدو 

 روش ححلیق

درجه )حساس به  FBGTaperدر این ححلیق برای رفع حداخل درجه حرارت و فشار از سنسورهای حرکیبی 

گیری درجه حرارت و درجه حرارت( برای اندازه)حساس به شدهنازيو فایبر نوری حرارت و فشار( 

ا به بررسی گرفته شده استزمان، برای جدا کردن اثر درجه حرارت و فشار صورت همفشار به

براگ بر روی فایبر نوری نازي وجود دارد، این است  یمحدودیتی که در استفاده از سنسورهای پنجره

گیری طا در اندازهباعث ایجاد خ حواندزمان میصورت همدرجه حرارت و فشار بهور بهکه پاسخ سنس
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موج با فشار و درجه های حغییرات طولگرددا با استفاده از رابطههای م تلف مینفشار در ساختما

و  شدهيناز هر یک از فایبر نوری  یوسیلهموج حغییریافته بهگیری ملدار طولچنین اندازهحرارت و هم

حوان ملدار درجه حرارت و فشار را در نلطه مورد ي شده، میز براگ بر وری فایبر نوری نا یپنجره

 هدف حعیین نمودا

درجه  ۳8گراد حا درجه سانتی ۲۴درجه حرارت را از  : حغییراتشدهنازيبرای سنسور فایبر نوری 

نانومت حا  ۱۵۲۰موج از طول یا محدودهاست شدهگراد در نظر گرفتهدرجه سانتی ۲گراد با گام سانتی

ملی مت است، ضریب  ۲۰میکرومت و طول آن حدود  8حدود  شدهنازينانومت، قطر ناحیه  ۱۶۲۰

طور موج با افزایش درجه حرارت حلریباً بهشده، ملدار طولدر نظر گرفته ۱.۳۶شکست حدود 

 932/8−یابد و حساسیت درجه حرارت کاهش میخطی
𝑝𝑚

ا برای (۴) است شدهدر نظر گرفته ⁄℃

نانومت، ضریب انکسار مؤثر  ۱۵۳۰موج براگ : طولضریب شکست مضاعفپنجره براگ با سنسور 

𝜆𝐵∆حرحیب و حساسیت درجه حرارت و فشار را به ۴۵/۱

∆𝑇
= 8.62

𝑝𝑚
𝜆𝐵∆ و ⁄℃

∆𝜀
= 5.77

𝑝𝑚

𝑀𝑝𝑎
، درجه 

 ۲۰گراد با گام درجه سانتی 8۰گراد حا صفر درجه سانتی  نوری را ازحرارت پیرامون پنجره براگ فایبر

گیری فشار ملدار و برای اندازه گرددگیری میگراد حغییر داده و جایگاه قله انعکاسی اندازهدرجه سانتی

 ا(۱۵) شدهدر نظر گرفته 𝑀𝑃𝑎 100با گام  𝑀𝑃𝑎 1000 فشار را از صفر حا

موج برای سنسور درجه حرارحی بالا گراف رابطه درجه حرارت با حغییرات طول هایبا استفاده از داده

𝜆𝑡𝑎𝑝𝑒𝑟∆)با استفاده از رابطه ذیل ا(۶در شکل) شدهنازيمبتنی بر فایبر نوری  = 𝐾𝑇 𝑡𝑎𝑝𝑒𝑟 × ∆𝑇) 

 رسم گردیده استا

 
حغییر  و )ب( (نویسنده)شدهنازي نوری گراف شیماحیک چیدمان سنسور درجه حرارت مبتنی بر فایبر)الف(  :۶شکل 

 (۴)بر اثر حغییرات درجه حرارت  شدهنازيموج در سنسور مبتنی بر فایبر نوری طول

موج برحسب حغییرات درجه حرارت با استفاده از حغییرات طول ،بالا یشدهبا استفاده از شرایط حعیین

 شدهنازيبرای پنجره براگ مبتنی فایبرنوری از گراف حغییرات درجه حرارت پایین آمده دستحابع به

 نشان داد شده استا  (۷شکل)در 
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∆𝜆𝐵Taper = 𝐾𝑃𝐵Taper × ∆𝑃 + 𝐾𝑇𝐵Taper × ∆𝑇  

∆𝜆𝐵Taper = 0 + 0.00862
𝑛𝑚

℃⁄ × 20 ℃ = 0.1724 𝑛𝑚 

 
گیری حغییر درجه حرارت برای اندازه شدهنازيیبر نوری مبتنی بر فا گراف شیماحیک چیدمان سنسور پنجره براگ)الف(  :۷شکل 

 (۱۵)براثر حغییرات درجه حرارت   FBGTaperموج در قله طیف انعکاسی از و )ب( حغییر طول )نویسنده(

(ا ۱۵حغییر داده شده است ) 100𝑀𝑃𝑎با  1000𝑀𝑃𝑎گیری فشار، ملدار فشار از صفر حا برای اندازه

با استفاده از  شدهنازيبراگ مبتنی فایبر نوری  یبرحسب حغییر فشار برای پنجرهموج حغییرات طول

 نشان داد شده استا( 8شکل )در  یینپارابطه 

∆𝜆𝐵Taper = 𝐾𝑃𝐵Taper × ∆𝑃 + 𝐾𝑇𝐵Taper × ∆𝑇 ⟹ 

∆𝜆𝐵Taper = 0.0058
𝑛𝑚

𝑀𝑃𝑎⁄ × 1000𝑀𝑃𝑎 + 0 = 5.77 𝑛𝑚 

 
موج )ب( حغییر طول نویسنده و خود طراحی حوسط ،اثر حغییر فشار بر 𝐹𝐵𝐺𝑇𝑎𝑝𝑒𝑟الف( گراف شیماحیک سنسور ) :8شکل 

 (۱۵)براثر حغییرات فشار  𝐹𝐵𝐺𝑇𝑎𝑝𝑒𝑟در



 
 217 مجله زهینڅېړ  -علمي علومو عيیطب د تونپوهن کابل د

زمان درجه حرارت و فشار را ححت حبثیر هم شدهنازيفایبر نوری مبتنی بر  براگ یحال، سنسور پنجره

 (۹شکل )در  یینپا یصورت شیماحیک با استفاده از رابطهدهیما این مو وع بهی قرار میمورد بررس

 نشان داده شده استا

𝜆𝐵Taper = 𝐾𝑃𝐵Taper × ∆𝑃 + 𝐾𝑇𝐵Taper × ∆𝑇  

∆𝜆𝐵Taper = 0.0058
𝑛𝑚

𝑀𝑃𝑎⁄ × 1000𝑀𝑃𝑎+ 0.00862 𝑛𝑚 ℃⁄ × 20 ℃ = 5.94 𝑛𝑚 

 وزمان درجه حرارت در اثر حغییر هم شدهنازيگراف شیماحیک چیدمان سنسور پنجره براگ مبتنی بر فایبر نوری  :۹شکل 

 (نویسنده)فشار

گیری درجه برای اندازه  FBGTaper( هم مش ص است استفاده از سنسور ۹همان طور که در شکل )

زمان با استفاده از طور همد شد و بهزمان، حداخل حساسیت ایجاد خواهصورت همحرارت و فشار به

 گیری کنیماحوانیم فشار و درجه حرارت را اندازهاین سنسور نمی

 (نویسنده )بر اثر حغییر درجه حرارت و فشار FBG_(Taper )شده و: گراف شیماحیک چیدمان سنسور حرکیبی فایبر نوری نازي۱۰شکل
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  FBGTaperو شدهنازيفایبر نوری سنسور حرکیبی خاطر رفع حداخل درجه حرارت و فشار، طراحی به 

دهیما سنسور می زمان را مورد بررسی قرارصورت همگیری درجه حرارت و فشار بهبرای اندازه

در شکل  یینپاهای ورت شیماحیک با استفاده از رابطهصانتظار در طیف به پیشنهادی و حغییر مکان مورد

 ( رسم گردیده استا۱۰)

{∆𝜆𝐵𝑡𝑎𝑝𝑒𝑟 = 0.0058
𝑛𝑚

𝑀𝑃𝑎⁄ × 1000𝑀𝑃𝑎+ 0.00862 𝑛𝑚 ℃⁄ × 1 ℃ = 5.7786 𝑛𝑚}  

{∆𝜆𝑡𝑎𝑝𝑒𝑟 = 𝐾𝑇 𝑡𝑎𝑝𝑒𝑟 × ∆𝑇 = −0.9328
𝑛𝑚

℃⁄  × 1 ℃ = −0.932𝑛𝑚 } 

 داریم که: درجه حرارت و فشار برای سنسور حرکیبی

{

∆𝜆𝐵𝑡𝑎𝑝𝑒𝑟 + ∆𝜆𝑡𝑎𝑝𝑒𝑟 = (𝐾𝑃𝐵Taper × ∆𝑃 + 𝐾𝑇𝐵Taper × ∆𝑇) (𝐾𝑇 𝑡𝑎𝑝𝑒𝑟 × ∆𝑇) =     

 0.0058 𝑛𝑚 𝑀𝑃𝑎⁄ × 1000𝑀𝑃𝑎+ 0.00862 𝑛𝑚 ℃⁄ × 1 ℃± 0.9328 𝑛𝑚 ℃⁄  × 1 ℃

= 4.846 𝑛𝑚

} 

 مناقشه

 درجه حرارتحساسیت نسبت به

𝜆𝐵Taperاز معادل  = 2𝑛𝑒𝑓𝑓 ∙ Ʌ داریم: 

𝑛𝑒𝑓𝑓 =
𝜆𝐵Taper
2Ʌ

    ,     Ʌ =
𝜆𝐵Taper
2𝑛𝑒𝑓𝑓

 

 :گیریماز معادله فوق نسبت به حغییرات دما مشتق می

∆𝜆𝐵Taper
∆𝑇

= 2𝑛𝑒𝑓𝑓 ∙
𝜕Ʌ

𝜕𝑇
+ 2Ʌ ∙

𝜕𝑛𝑒𝑓𝑓

𝜕𝑇
 

 :گذاری روابط بالابا جای

(1) ∆𝜆𝐵Taper
𝜆𝐵Taper

=
1

Ʌ
∙
𝜕Ʌ

𝜕𝑇
 ∙ ∆𝑇 +

1

𝑛𝑒𝑓𝑓
∙
𝜕𝑛𝑒𝑓𝑓

𝜕𝑇
∙  ∆𝑇 

عبارت از  شدهنازيیبر نجره براگ مبتنی بر فاپحرارت برای  درجهحساسیت نسبت به( ۱) از معادله 

 :معادله زیر است

2) (     ∆𝜆𝐵Taper
𝜆𝐵Taper

= (𝛼 + 𝜉) ∙  ∆𝑇 

𝜉که  = (
1

Ʌ
) (

𝜕Ʌ

𝜕𝑇
𝛼ضریب انبساط حرارحی و  ( = (

1

𝑛𝑒𝑓𝑓
) (

𝜕𝑛𝑒𝑓𝑓

𝜕𝑇
برای  باشداضریب حرمواپتیکی می (

0.55حرحیب به (𝜉)و  (𝛼)سلیکان،  × 8.6و  1−℃106 ×   هستندا 1−℃10−6

 حساسیت نسبت  فشار:

𝜆𝐵Taperاز معادل  این بار = 2𝑛𝑒𝑓𝑓 ∙ Ʌ گیریما نسبت به حغییرات مکان و جابجایی مشتق می 
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𝑛𝑒𝑓𝑓 =
𝜆𝐵Taper
2Ʌ

        ,        Ʌ =
𝜆𝐵Taper
2𝑛𝑒𝑓𝑓

 

∆𝜆𝐵Taper
∆𝐿

= 2𝑛𝑒𝑓𝑓 ∙
𝜕Ʌ

𝜕𝐿
+ 2Ʌ ∙

𝜕𝑛𝑒𝑓𝑓

𝜕𝐿
 

 با جایگذاری روابط بالا: 

3) (  ∆𝜆𝐵Taper
𝜆𝐵Taper

=
1

Ʌ
∙
𝜕Ʌ

𝜕𝐿
 ∙ ∆𝐿 +

1

𝑛𝑒𝑓𝑓
∙
𝜕𝑛𝑒𝑓𝑓

𝜕𝐿
∙  ∆𝐿 

 

4) (      ∆𝜆𝐵Taper
𝜆𝐵Taper

= (1 − 𝑃𝑒) ∙  𝑃 

ضریب فتوا لاستیک  𝑃𝑒و  شدهنازيوارده روی حوری براگ مبتنی بر فایبر نوری  فشار 𝑃که در آن 

 باشدامی

صورت به شدهنازيو سنسور فایبر نوری   FBGTaperدرجه حرارت و فشار در سنسور حساسیت به

هیم درجه حرارت و فشار را باهم خواحساسیت کلی نسبت به( ۴)و  (۱) هایبا حرکیب رابطههمزمان 

 داشت:

(5) ∆𝜆𝐵Taper
𝜆𝐵Taper

= (1 − 𝑃𝑒) ∙ 𝑃 + (𝛼 + 𝜉) ∙ ∆𝑇 

ناشی از دو عامل فشار و درجه حرارت استا برای   FBGTaperدهد که حغییر مکان نشان می (۵)معادله 

 شدهزيناسنسور حرکیبی فایبر نوری حوان از که حغییر مکان مربوط به کدام عامل است، میحش یص این

  FBGTaperم یوص درجه حرارت و سنسور  شدهنازيسنسور فایبر نوری استفاده کردا   FBGTaperو 

و سنسور  شدهنازيکه با ملایسه پاسخ درجه حرارحی سنسورهای فایبر  کندمی هر دو عامل را بررسی

ملدار ر دو سنسور از هم، نهایت کم کردن نتیجه ه و در شدهنازيبراگ مبتنی بر فایبر نوری  یپنجره

 آیداحغییرات فشار به دست می

طول موج برای سنسور  معادله حغییر ؛چون به هر دو عامل حساس است   FBGTaper( برای۵رابطه )در 

FBGTaper  قرار ذیل است: 

(6) ∆𝜆𝐵Taper = 𝐾𝑃𝐵Taper × ∆𝑃 + 𝐾𝑇𝐵Taper × ∆𝑇 

   :درجه حرارت حساس است داریمنسبت به که شدهنازير فایبر نوری چنین برای سنسو هم

(7) ∆𝜆𝑡𝑎𝑝𝑒𝑟 = 𝐾𝑇 𝑡𝑎𝑝𝑒𝑟 × ∆𝑇 

ها را در آزمایشگاه حوان آنباشد که می( قابل مشاهده می۱۰در شکل ) 𝜆𝑡𝑎𝑝𝑒𝑟∆و   𝜆𝐵Taper∆ملادیر 



 

 هګڼ ۳( ۵)  ل.هـ  1۴01 220

فرض کنید در  ؛دهیما مثلاًانجام می رای سنسور پیشنهادیحال یک نمونه از محاسبات را بحعیین کردا 

موج برای ( و حغییرات طول�́�𝑡𝑎𝑝𝑒𝑟∆)شدهنازيموج برای فایبر نوری آزمایشگاه حغییرات طول

FBGTaper  (∆�́�𝐵Taperرا جداگانه اندازه )خواهیم ملدار درجه حرارت و فشار را ایم و میگیری کرده

آمده برای دستروش آزمایشگاهی به موج بهکه برای حغییر طول حعیین کنیما فرض کنید ملادیری

�́�𝑡𝑎𝑝𝑒𝑟∆حرحیب به  FBGTaperو  شدهنازيسنسور فایبر نوری  = −0.907 𝑛𝑚  و∆�́�𝐵Taper =

0.823 𝑛𝑚 خواهیم با استفاده از این ملادیر درجه حمی باشدا حال( رارت و فشار∆�́�  و∆�́� را به )

 دست بیاوریما 

 

 

 

∆�́� =
∆�́�𝑡𝑎𝑝𝑒𝑟

𝐾𝑇 𝑡𝑎𝑝𝑒𝑟
=

−0.907 𝑛𝑚

−0.9328𝑛𝑚 ℃⁄
= 0.973 ℃ 

∆�́� =
∆�́�𝐵Tape − 𝐾𝑇𝐵Taper × ∆�́�

𝐾𝑃𝐵Taper
 =
0.823 𝑛𝑚 − 0.0086𝑛𝑚 ℃⁄ × 0.973 ℃

0.0058𝑛𝑚 𝑀𝑃𝑎⁄
= 140.5 𝑀𝑃𝑎 

∆�́� =  0.973 ℃    ,    ∆�́� = 104.5 𝑀𝑃𝑎 
 

شکل به  FBGTaperغیر ادیاباحیک و  شدهنازيدهد که با استفاده از سنسور فایبر نوری این نشان می

نظر  زمان در هر نلطه موردطور همحرکیبی، حداخل حساسیت در سنسور مذکور ایجاد ن واهد شد و به

موج با فشار و درجه حغییرات طول یگیری کردا با استفاده از رابطهن فشار و درجه حرارت را اندازهحوامی

 یو پنجره شدهنازيوسیله فایبر نوری به و موج حغییریافتهگیری ملدار طولچنین اندازهحرارت و هم

ظر استفاده نمودا باحوجه ن حوان ملدار درجه حرارت و فشار را در هر نلطه موردبراگ فایبر نوری، می

حساسیت برای سنسور  ،(۱۵، ۴های صورت گرفته در منابع مورد استفاده در این ملاله )گیریاندازهبه

 0.973درجه حرارت، حرکیبی مذکور به
𝑝𝑚

140.5و به فشار،  ⁄℃
 𝑝𝑚

𝑀𝑃𝑎⁄ حاصل گردیدا   

 گیرینتیجه

این است که  ،راگ مبتنی برفایبر نوری نازي وجود داردمحدودیت که در استفاده از سنسورهای پنجره ب

طا در حواند باعث ایجاد خزمان میصورت همگیری درجه حرارت و فشار بهپاسخ سنسور برای اندازه

های م تلف گرددا به این منظور باید به طریلی اثر درجه حرارت را از اثر نگیری فشار در ساختمااندازه

های م تلفی برای این کار پیشنهاد شده استا در این ملاله، از طراحی سنسور شفشار حفکیک کنیم که رو 

 درجه حرارت( و سنسور پنجره براگ مبتنی بر فایبر نوری نازي)حساس به شدهنازيحرکیبی فایبر نوری 

 درجه حرارت و فشار(، برای جدا کردن اثر درجه حرارت و فشار مورد بحث و ححلیق قرار گرفتا)حساس به

شده نشان داد که حداخل حساسیت در سنسور حرکیبی شده بر روی سنسور حرکیبی طراحیهای انجامبررسی

حساسیت برای  عنوان نمونه در این ملاله،مذکور ایجاد ن واهد شدا با حوجه به سنسورهای استفاده شده به

 0.973درجه حرارت، سنسور حرکیبی به
𝑝𝑚

140.5و به فشار،  ⁄℃
 𝑝𝑚

𝑀𝑃𝑎⁄ حاصل گردیدا  
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 حولید بهتین انت اب حکنولوژی جهت منظورملایسوی به ارزیابی بررسی ح نیکی و

 در شهر کابل زباله از برق

 ۲، پوهنیار نثاراحمد رحمانی۱پوهنیار محمدشعیب محسنی

 ل، افغانستان، کابپوهنتون کابل ی،انجنیر  ځیپوهن ،دیپارتمنت انرژی۲،۱

 shuaib.mohsini@Gmail.comایمیل: 

 چکیده 

ــباشکابل می های شهری در شهرهدف این ححلیق دریافت نمودن بهتین روش برای مدیریت زباله انکشاف شهری و  ادـ

 ۳،۰۵۰طور اوسطبه ۲۰۱8های شهری گردیده که بر اساس آمار سال دار نفوس در شهرکابل سبب ازدیاد زبالهافزایش دوام

ها و اســتحیــال انرژی از زباله مؤثرهای روش بالایبحث  ابتدادر این ححلیق شــودا روز حولید مییک شــبانه حن زباله در

های اجتماعی در اخیر با درنظرداشت ویژگی اشودسوق داده می به هر روش مربوطو مش یات  خیوصـــیاتآشنایی با 

رار مورد حوجه و بررســی ق زباله مدیریتحکنولوژی مناســب جهت  ،ســنجیت امکانو مطالعاو فرهنگی شــهروندان کابل 

ــان ــتا نتایج ححلیق نش ــت کهگرفته اس ــتفاده از میتود زباله دهنده این اس ــوزیاس از کارایی  (Incineration of Waste)س

هری در جامد شــ هایســوز، راه حل مناســب برای مدیریت زبالهزباله ســاخت دســتگاهبرخوردار خواهد بود و  حریخوب

 باشداکابل می

 سوززباله دستگاه ؛کسیجنآ  موجودیت هضم یا حجزیه در عدم ؛زبالهدفن ؛های شهریزباله ؛شهرکابل :اصطلاحات کلیدی

Technical Review and Comparative Evaluation for the Selection of 

the Best Power Generation Technology from Waste in Kabul City  

Jr. Teaching Asstt. Mohammad Shuaib Mohsini1, Jr. Teaching Asstt. Nisar Ahmad 

Rahmany2 

1,2Department of Energy, Faculty of Engineering, Kabul University, Kabul, Afghanistan 

Email: shuaib.mohsini@Gmail.com  

Abstract 

The purpose of this research is to find the best method for urban waste management in 

the capital city of Kabul. Urban development and constant population growth in Kabul 

City have caused an increase in urban waste. As per 2018 statistics, Kabul produces an 

average of 3,050 tons of waste daily. In this research, primarily the effective methods of 

energy extraction from waste are discussed, followed by the characteristics and 

specifications of each method. Consequently, appropriate technology for waste 

management has been investigated, considering the social and cultural characteristics of 

the citizens of Kabul and feasibility studies. The results of the research show that the use 

of the Incineration of Waste approach will have better efficiency, and the construction of 

a waste incinerator is a suitable solution for the management of urban solid waste in Kabul City. 

Keywords: Kabul City; Urban Waste; Landfill  of Waste; Anaerobic Digestion; Waste 

Incineration of Waste Plan 
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 مه ملد

ـــتفاده  و م تلف جوامع در میـــارف گوناگون زندگی، ســـطک نفوس، بلندرفتن زایشــــــاف از اس

 دودیتــــــمح با رابطه درمشکلات  ادــــــایج باعث فیمیـــر  مواد بندیبسته و های حبدیلحکنولوژی

 .است ردیدهــی محیط گــآلودگ مشکلات بروز و انرژی خیوصبه طبیعی، منابع

 شودمی حولید دهات و شهری از اعم کشور م تلف مناطق در زاید و ا افی مواد نح   هامیلیون روزانه

 حواندمی شکلیبه که هاآن سازیآلوده و جهت اثرات منفی یکاز  باشند؛از دو حالت نمیکه ناشی 

دارای خاصیت طبیعی  دیگر،طرف از و باشد مؤثر طبیعی منابع و زندگی طرز کمیت و کیفیت بر

 که خیوص انرژی نمودها استفاده مفید در جهت حولید بهحوان دوباره از آنباشد که میسودمندی می

داشته و در  من نلش مؤثر اقتیادی  زیستآلودگی محیط حبثیرات کاهش سزای درهثیر بب واند ححمی

 .(۴) بر دارد در را نیز

  از:عبارت  هاآن حرینمهم که اندشده حشکیل اجزای م تلف چند از شهری، هایزباله

  اهاحجزیه زباله  ا۱

 اباشندمی هاسوخت زبالهمواد اجزای ا۲

 (ا۴) ددارنپسمانده مواد ا افی  و هازبالهاز  را برق انرژی میان آوردنبهحوانایی  تلفی،م  هایحکنولوژی

 انرژی حولیدجهت  شهری جامد هایزباله مدیریت برای م تلف بررسی میتودهای ححلیق، این هدف

  .گیردیم قرارو ححلیق  بررسی مورد نمونهعنوان به کابل شهر لحاظ بدین اباشدمی و مدیریت زباله برق

 شهری هایاز زباله انرژی حولید در سطک دنیا جهت مروج یهاحکنولوژی 

وجود  و دهاحی شهری هایهپسماند مواد زاید و از انرژی حولیدجهت  م تلفیمیتودهای  و هاحکنولوژی

 بردناز بین ،آن دیگر حعداد و شودداده می اولویت انرژی حولید ها،حکنولوژیعضی این ب در داردا

 :(۱) شودمی استفاده جهان سطک درذیل  هایحکنولوژی ،عموم طورهب گیرداقرار می اولویت در زباله

 ازباله کردندفن ا۱

  اسوززباله ا۲

 ازباله گازسازی ا۳

 ازباله پیرولیز ا۴

 هضم غیرهوازیا ا۵

 ابیوگاز ا۶

 ازبالهسوخت حولید ا۷

 اپلاسما ا8
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 حولیدی، هایهپسماند افی و مواد ا مش یات وکشور  محیطی شرایط درنظرداشتبا ح نیکی نظر از

 ،که قابل مطرح استمو وع ولی باشند، برداریبهره وحواند قابل استفاده الذکر میهای فوقحکنولوژی

حکنولوژی شهری، جامد هایحرکیبات زباله به حوجه با شهرکابل برای خوب و مناسب حکنولوژی انت اب

 .باشدمیآن  مدیریت استاحژی و شدهاثبات های

 شهرکابل برای حکنولوژی هر با درنظرداشت امکانات ،یادشده هایحکنولوژیارزیابی  (۱) جدول رد

 برای کهاین و انرژی حولید پوحنسیل داشتن جهان،سطک  در شدهمشاهده مش یه سهحوجه بر با و

 ا(۲) ذکر گردیده است ؛است مناسب شهرکابل

 ژینرابه  الهبز حبدیل یها ژیحکنولو بنت اا از ییخلاصه :۱ولجد

عیــت  جیحکنولو  تفــاده و و ــــ اســــ

 جهان سطک برداری دربهره

ید  شهر کابل مطالعه برای یت حول قابل

 انرژی

کاربرد در ملیاس صــنعتی به  گاز لندفیل

 میزان زیاد

 مناسب استا

ــهر کابل حعدادی فابریکات نوت: از این که در ش

ها نیز و صـــنعت موجود اســـت و حولید زباله آن

ـــد از میقابل هنگفت  حوان جهت می رواینباش

مدیریت و حولید انرژی از این حکنولوجی استفاده 

 کردا

 دارد

 دارد  -ی زیادـصنعت نسبتاربرد ـک سوز زباله

یاس صـــنعتی  سوزسوز حودهزباله کاربرد در مل

ـــیــار  حکنولوجی -زیــاد بس

 مناسبی است

 دارد مناسب است

برد در ر کمی کابســیار حعداد  سازیگازی

 لیاس صنعتیم

کابل  ـــهر  ناطق غیر صـــنعتی ش مدیریت م برای 

 مناسب است

 دارد

یاس صـــنعتی  پیرولیز کاربرد در مل

 ندارد

ـــهر ناطق غیرصـــنعتی ش یت م مدیر بل  برای  کا

 مناسب است

 دارد

عدم  یا حجزیه در  هضـــم 

ـــــــت  ـــــــوجـــــــودی م

جن ی  Anaerobic)آکســـ

Digestion) 

ــاد ــا  -در آلمــان زی در اروپ

 درحال رشد

 دارد مناسب است

یادی زباله حولید سوخت عدادی ز  –در آلمان ح

 در اروپا در حال رشد

 دارد مناسب است

ــنعت  سازی پلاسما گازی ــبت به ص ــتفاده نس اس

 ندارد

 دارد مناسب است
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 کابل شهر در شهری جامد یاز زباله برق حولید منظوراجرایی بهمیتودهای م تلف 

 حدود روزانه متوسططور آن به یباشد که حولید زبالهس مینفو میلیون  پنجدارای بیشت از  شهرکابل،

ححلیق  موردعنوان نمونه و این شهر به است کشور هایحرین شهر آلوده جمله ازرسد و می نح   3.050

 ا(۹)گیرد  می قرار بررسی و

 (Incineration of Waste) سوزیزباله (،Landfill  of Waste of Waste)زباله نـدف میتود سه ابتدا در

 مناسبحکنولوژی و روش  سه عنوانبه (Anaerobic Digestionحجزیه زباله حوسط مایکروارگانیزم ) و

کوشش به عمل  ادامه در اشوندیــم انت اب برق انرژی حولید و کابل رــشه در زباله لو ت ــکن برای

ر یک میتود ـاخی در و شود هپرداختر ــالذکفوق ایــهروش یــبررس به رــم تی طورهب حاآید یــم

 .رددـگ پیشنهاد کابل رــشه ایــهزباله از برق حولید برای مناسب

 کابل شهر در از زباله برق حولید منظوربه احداث دفن زباله

ضرری  کهقسمی خاك، ححت در هاآن دفن وخاص  محل به جامدا افی  مواد انتلال مفهومبه زبالهدفن

 بست در مناسبدوانی پایپ مسیرهای احداث اساساً  روش این در داباشمی نشود، زیستمحیط متوجه

 مورد یـاحتاق داخل ایــهانجن موحور اندازیراهمنظور به خانه،حیفیه به حولیدی گازهای انتلال و

 اگیردمی رارـق حوجه

 داشتنظر دون ب باید، که است این ،(Landfill  of Waste of waste)زباله دفن بارهدر  مــــمهمو وع 

 رایطــــش ،(Operation)عملیات و لــــــــمح انت اب ،ح نیکی رــــنظ از اقتیادی هایجنبه مراعات

 ا(۶) شود راهمــف مناسب زمان ذشتـگ از پس شده،دفن مواد و زمین از ددــمج استفاده

 دفن زباله احداث هایقیمت 

محل  احداثساخت و  هایمتقی و زیرزمین در دفن طریله به )کثافات(زبالهدفعی ـپولمیارف

 هنگفتی قیمت دارای شوند، ساختهآن  اصولیشکل که بهدر صورحی ؛باشدنمیو کم  ياند  گاهدفن

 بسیار حواندمی گاهدفن محل زمین قیمت درنظرداشتبا هاسایت گونهاین یاولیه قیمت داباشنمی

حغییر  روزروزبه هاقیمت این نفوس رشد به باحوجه رسد؛می نظربه بدیهی کهچهآن اماا دباش متفاوت

 از آن فاصله و موقعیتبه وابسته نیز میارف دیگر و برداریبهره هایهزینه ایابدمی افزایشکرده و 

 ا(۶) نمود حوان به مراحل ذیل حلسیمرا می هازباله دفنمیارف احداث  داباشمی متغییر زباله حولید محل

 زبالهادفن ساختهزینه احداث و  ا۱

  ابرداریبهره هزینه ا۲

 اآن بستن و دادن خاتمه هزینه ا۳

 المدتاطویل محافظت میارف ا4
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 (۱شهرکابل ) زبالهحجم دفن ح مین سالانه

 زباله را دریافت کرداحوان حجم سالانه دفنفورمول می اینبا استفاده از 

𝑉 = 𝑑 [
𝑅

𝑊
+ 𝐶𝑣] ……………                                 (۱) مولر فو   

  ن فورمولدر ای

V  سال= حجم لندفیل برای هر نفر در (day/year/3m) 

R ( جریان حولید زباله جامد =Kg/capita/day ) 

W وزن حجمی زباله جامد پس از فشرده =( شدنKg/𝑚3) 

VC ستهای بین پوششی هایلایه یا حه در پوششی یالایه برای نیاز مورد م یوصه = حجم  زباله ب

 (capita/day/3mو بالایی ) نهایی شیپوش لایه و جامد

d = حعداد روز در سال 

 :آیدکابل با استفاده از فورمول اول چنین بدست می برای شهر زبالهحجم دفن

وزن  ۴۷۰)روز/نفر/کیلوگرام(،  ۰.۵، جریان حولید زباله در شهر کابل ۳۶۰حعداد روزها در یک سال 

ی مورد نیاز برای لایه یم یوصهحجم ۰.۰۰۲۷شدن،  د پس از فشردهـای جامـهی زبالهـحجم

جامد و لایه پوششی نهایی و بالایی در نظر  یهای زبالههای پوششی بین بستیا لایه پوششی در حه

 ا(۱۲،۱۰)گرفته شده 

𝑉 = ۳۶۰ [
۰.۵

۴۷۰
+ ۰.۰۰۲۷] = ۱.۳۵۴۹8 

 برای نیاز موردزباله  دفن حجم ضرب حاصل با برابرکابل   شهر زباله برای نیاز مورد دفن زباله حجم

 ا(۳)ت کابل اس نفوس شهر با سال، در نفر هر

 :(۱۰)با درنظرداشت آن داریم و ( اعلان کرده است۵۲۰۴۶۶۷کابل را ) ه احیایه ملی افغانستان نفوس شهرر ااد

year/3m 7,052,219.70=5204667capita.year) x /3(m 1.35499 =حجم لندفیل 

به دیزاین آن در مناطق م تلف  ها نظرزباله بعضی قیمتمش یات دفنناگفته نباید گذاشت که برای 

 فر ی انت اب گردیده استا

 

 

 



 

 هګڼ ۳( ۵)  ل.هـ  1۴01 228

 (۵) کابل شهر هایزباله برای زبالهدفن احداث مش یات: ۲جدول 

 واحد میزان  مش یات 

 سال ۲۵ مدت زمان قابل استفاده 

 متکیلو  8 فاصله میان محل دفن الی شهر

 مربعسال/ مت  ۱ ه برای هر نفرخاي برای پوشش زبال

 فیید ۴الی  ۲ میل یا شیب پوشش نهایی نظربه سطک زمین

 متسانتی ۶۰   امت پوشش نهایی

 - رس نوعیت خاي

 متسانتی ۱۵   امت خاي رس در پوشش نهایی

 متسانتی  ۴۵ گیاهان در پوشش نهایینبات و   امت خاي رس برای رشد 

 مت ۳.۷ گی نهاییباله پس فشرد های ز حد اکثر عمق لایه

 روز/نفر/ کیلوگرام ۰.۴8 جریان حولید زباله جامد

 متمکعب/کیلوگرام ۴۷۰ وزن حجمی زباله جامد

 روز/نفر/ مت مربع ۰.۰۰۲۷ حجم م یوصه برای لایه پوششی

 سال/ متمکعب ۶۹۷۲۶۹۲ فیل برای شهر کابلحجم لند

 مت مربع ۱۷۴۳۱۷۳ مت عمق( ۴با فر یه )فیل برای شهر کابل برای هر سالسطک لند

 کابل در شهر از زباله برق حولید منظورسوز بهزبالهدستگاه  احداث

 سوززباله دستگاه احداث آن از انرژی حولید و کابل شهر در جامد هایزباله مدیریت برای دوم انت اب

 مثل موادی ورارت داده شده ح هازباله آن حوسط که است یپروسه سوزیزباله مجموعدر  اباشدمی

بر  مبتنی هایدستگاه اشوندمی حولید احتاق عنوان محیولاتم تلف به گازهای و خاکست

دارای  سوزی،زباله با استفاده از روش شهری جامد مواد زاید ا افی یا کثافات از های مناسباستفاده

 در حرارحی وبرق  انرژی حولید ،زبالهندف برای زیاد و زمین ارا ی به ضرورت عدم فواید بیشت مانند

مواد ا افی یا امحاء )متغیر هایظرفیت از برخورداری و (Power Houseیا دستګاه ) نیروگاهی ملیاس

 ا(۷) باشندمی (انرژی حولید و کثافات

 کوره به زباله حزریق لهــوسی روگاه،ــنی زباله انبار: از ارحندــعب وزــسزباله گاهــدست اصلی زایــاج

 ، scraper) هوا آلودگی لو ت ـکن حجهیزات حرارت، بازیافت بایلر سوز،زباله کوره ،(جرثلیل)سوززباله

و  داثــاح برای مناسبپروسه  انت اب اباشدیــم ب ار– آب یرـمس چنینمــه و دودکش (فیلت

 انجام زباله و داثـاح محل رهنگیــف و اقلیمی با درنظرداشت خیوصیات سوززباله هساخت دستگا

اهداف  کردعمل جهت در مهم گامی حواندمی درست و طرح و دیزاین صحیک ،علاوه برآن اگیردیــم

 باشدیــخوب و مناسب دارای خیوصیات ذیل م وزــسزباله یکا (۷،۲) رددــگ محسوب سوززباله

(۷): 
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 .باشد داشته کامل احتاق همواره باید ا۱

 .پاي گردد موقعبه و باشد مناسب دودکش دارای ا۲

 .نیاورد وجود به هامحیط سایر یا اتمسفر از اعم محیط در آلودگی گونههیچ ا۳

 .نباشد زیاد نگهداری هایهزینه دارای ا۴

 .باشداعتدال  حد در و نبوده زیاد آن سوختقیمت  ا۵

 .باشد مناسب و کافی آن ظرفیت ا۶

 شهر کابل برای نظر مورد سوززبالهخیوصیات دستگاه 

 ژیانر  به زباله حبدیل هدف حرینمروج انرژ ی حولید منظوربه زباله انندـم عضوی مواد تاقاح یا سوزاندن

 «حوسعه و اقتیادی همکاری سازمان» کشورهای همه در انرژی به زباله حبدیل های جدیدفابریکها است

ی اکسیدها جمله از زباله سوزاندن از استحیالقابل حولید گازهای با رابطه در استانداردها تمامی باید

 مورد دقیق طوربه را( ۱۱،۱۲)دیوکسین و سنگین فلزات( SOx) گوگرد اکسیدهای ،(NOx) نایتوجن

 ادهند رارـق آزمایش

 شهر کابل برای سوززباله سیستم مش یات :۳جدول

 واحد میزان مش یات

 حن در فی روز ۳۰۰ ورودی جریان زباله

 فیید ۹۴ میزان مواد قابل سوخت در زباله ورودی

 فیید ۶۱ میزان رطوبت

)با درنظرداشــت نتیجه ملالات کابل اوســط محتوای انرژی زباله شــهر

 (۵)کیلو ژول فی کیلوگرام(  ۵۴8۷کنیم نشرشده فرض می

 یژول ف لویک ۵۴۴۸

 لوگرامیک

لو  ی ک فی  لو ژول  ی ک

 (KJ/kgگرام )

 - سوزیحوده پروسه کابل سوز شهررد نظر جهت استفاده دستگاه زبالهحکنولوژی مو 

 - کوره شبکه متحري نوع کوره مورد استفاده

  پسماند از انرژی حولید عملی پتانسیل محاسبه

 گردد:برای دریافت پتانسیل عملی حولید انرژی از پسماند با درنظرداشت فورمول ذیل محاسبه می

𝑃𝐶𝑉(𝑀𝑊) = 𝑅 (
𝑡

𝑑
) ∗ 𝐶𝑉 (

𝐾𝐽

𝐾𝑔
) ∗ ۱.۱۵۷ ∗ ۱۰−۵ ∗ ٪۲۰…… (۵) 

𝑃𝐶𝑉  =( حرارحی ارزش حسب بر) پسماند از انرژی حولید پتانسیل(Mega Watt) 

𝑅  = سوززباله سیستم ورودی پسماندجریان (Ton/day) 

 𝐶𝑉  =کیلوگرم بر ژول کیلو برحسب پسماند حرارحی ارزش(KJ/kg) 

 .دارد هبازد   %۲۰ حلریباً  سوزهازباله در الکتیکی حوان حولید=  ٪۲۰
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 کابل پسماند شهر از انرژی حولید عملی حوان همحاسب

 در روز در حن ۳۰۵۰ طور اوسطبهکابل  شهر در روزانه سوززباله سیستم ورودی پسماند جریان ا۱

 (ا۹) است شدهگرفته نظر

 ا(۵) باشدمی کیلوگرم بر ژول کیلو ۵۴8۷ شهرکابل پسماند حرارحی ارزش ا۲

 اشده استدر نظر گرفته  %۲۰ کابل در شهرژی برقی انر  حولیدسوز برای زباله یا مؤثریت هد  باز  ا۳

 میارف به و شود استفاده و بهینه صحیک صورتبه زباله سوزاندن از حاصل گرمای کهنوت: درصورحی

 .میابد افزایش %۷۰حا  %۶۰به هااین نیروگاه بازدهی برسد، نیز حرارحی

 زباله در از برق حولید منظوربه کســیجن مواد عضــوی زبالهآ یا هضــم و حجزیه در عدم موجودیت 

 شهرکابل

هضم در عدم  روش ،برقی انرژی حولید و شهر کابل هایمدیریت زباله منظوربه پیشنهادی روش سومین

 و است استوار بیولوژیکی پروسه بر روش این اباشدمی شهری جامد هایزباله آکسیجنموجودیت 

در عدم  شهری جامد هایزباله در موجود ویعضمواد بیولوژیکی حجزیه دادار  بسیاری هایقابلیت

 هوازیبی هضم اگیردمی انجام ،که به اکسیجن نیاز ندارند ایـهارگانیزممایکرو  و آکسیجنموجودیت 

 ردپروسه  این داباشمی هامیکروارگانیزم م تلف هایگروه بین در متابولیکی انفعالات و فعل عبارت از

- هضم ادهدمی رخ سازیتانیم و اسیدسازی سازی،مایعیا  (Hydrolysis)هیدرولیز یمرحلهسه

ګراد درجه سانتی ۶۵ حا ۳۰ درجه حرارت آن در حدود که شوندمی انجام بزرگی هایمها  در هوازیبی

  اشوندمی داشته نگه

 مرحله چهار به حواندمی از لحاظ عملیات آکســیجندر عدم موجودیت  هضــمعموم پروســه  طوربه

 : دگرد حلسیم

 اسازی قبل از عملیهسازی و حیفیهپاي ا۱

 ازباله هضم ا۲

 احولید گاز ا۳

 اپسماندها حیفیه ا4

سازی و پاي به (Digester system)کننده ها م یا هضم هایسیستم بیشت موادخام، بهدستسی  برای

 رد باشداها میکوچک کردن آن و هضم غیرقابل مواد جداسازی مانند ؛دارند نیاز زباله حیفیه قبلی

 مواد و شوندمی حذف غیره و هاسنگ فلزات، شیشه، مانند ب؛نامطلو  مواد ابتداء جداسازی عملیه

 ،ممکن نباشد ابتدایی یمرحله در جداسازی اگر اگردندمی جدا عضوی هایزباله از بازیافت قابل
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است  آلوده اربسی کهمحیول پروسه حالت،این در البتها نمود استفاده می انیکی جداسازی از حوانمی

کوچک و  (Digesterزباله قبل از داخل شدن در ها م )ا باشداندي می کمپوست قابلیت دارای و

 حوسط آکسیجندر عدم موجودیت  هضم یا (Anaerobic Digestionشده در)حولید گاز .گرددخرد می

 ابرسد مطلوب کیفیت به حا شودمی حیفیه( Scrubber) اسکرابر

 نیب دستګاه ګاز ابتدایی ب ش در پرفشار گاز سازیپاي برای که است هاییمآیت از یکی اسکرابر 

ــی ـــ ــبیوگاستا ( Pre-Filtration)ملدماحی آن پالایش هدف گردد ومـ ــسیست به شدهحیفیه ازـ ـــ  مـ

ـــجن -موحور ـــجآن در حاشده ارسالراحور ـ  مرحله دردا گیر  قرار استفاده مورد برق انرژی حولید برای اـ

ـــخ جریان ندپسما ۀحیفی ــــ  سازیرقیق در شدهحاصل مایع و آب آن جدا گردیده هاض از روجیـ

 (Aerobic)با موجودیت اکســیجن آمده دســت به جامدات گازبایو ا گرددمی اســتفاده ورودی حغذیه

 طبیعی یپروسه یک ا کمپوستآید دست به کمپوست محیول حا گیرندیــــم رارــــق عمل ححت

سیده سم حوسط عضوی مواد یحجزیه یا شدن پو ست شدهکنتول شرایط در هامیکروارگانی  طی که ا

ـــعضوی خ مواد پروسه این ـــزراعت بلایای مانند؛ امـ  پسماندهای قسمتی غذایی، مواد حیوانات، ی،ـ

ــم حبدیل شدهپوسیده حرکیبات به مناسب صنعتی  ایعات و شهری  کودعنوان به حرکیبات اینا شوندیـ

ـــغن منبع یک و کمپوست ـــخحاصل حفظ در عضوی مواد از یـ  پایدار زراعت در حعلیب آن به و یزیـ

 ا(8) ارزنده دارد نلش

 کابل شهر در شهری جامد زباله از حولید برقجهت  روش حرینخوب انت اب

  زباله دفن و ساخت احداث روش

 ح مین در شدهانجام محاسبات بقاطم اما است، ارزان روش (Landfill  of Waste)زبالهدفن احداث 

 شهر شهری هایزباله برای (Landfill of Waste)زباله دفن یک داشتن برای نیاز مورد زمین مساحت

 قسمتی کهایندرنظرداشت  با و باشدمی نیازمتمربع در سال  ۱۷۴۳۱۷۳ حلریباً  مساحت با زمینی کابل،

ه و حیفی لهبمس شود،می حبمین زیرزمینی هایاز آب کابل شهرهای زراعتی آب ونوشیدنی  آب از

 آب ب اطر جانب دیگر از و بود خواهد مطرح چالش یک عنوانبه (leachateسازی شیریه زباله)پاي

 حجزیه حلریباً  پایدار هوای سردی خاطربه هانازمست در اً خیوص کابل، شهر خشک نسبتاً  و سرد هوای و

 زباله برایدفن احداث پیشنهاد لذا اشودمی متوقف هانازمست در )زبالهدفن از گاز خروج( زباله

  .شودحوصیه نمی شهرکابل در شهری جامد هایزباله مدیریت
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 آکسیجندر عدم موجودیت  هضمهوازی یا هضم بی روش

 یدهه دو در که است روشی آکسیجندر عدم موجودیت  هضم یا هوازیبی هضم روش عموم طوربه

 دیگر، طرف از دادار  نیاز بیشتی ححلیلات بههم هنوز  و هگرفت قرار حوجه مورد بسیار جهان در گذشته

 زباله پروسه برای هوازیبی مــهض روش از که کشورهایی بیشت ،که صورت گرفتهححلیلات اساس بر

کاهش قیمت  برای محل حولید در زباله داسازیــج رهنگــف دارای کنند،یــم استفاده انرژی حولید و

 بر حاکم فرهنگ برخلاف (Anaerobic Digestionاله قبل از پروسه )سازی زبکاری و حیفیهپاي

 کهدیگری لهبمس .گرددنمی اجرا جامعه سطک در در محل حولید زباله جداسازی که ما هستند کشور

 ند،کنمی استفاده بالا ظرفیت با هوازیبی هضم روش از کههاییفابریکهلاً معمو  که است این دارد وجود

 ایهزباله با را شهری امدـــج ایــهزبالهعضوی  ب ش ،مؤثریت بالابردن و تانیم  گازشتبی حولید برای

 میزان چون و کنندیــم م لوط غیره و اــهکشتارگاه  ایعات و ریــشه ایــهفا لاب مثل بیولوژیکی

سیستم  داسازی در محل حولید صورت نگرفته وــدر  من ج ،باشدمی زیاد شهرکابل در حولیدی زباله

ن ها و غیره و برای بلند بردهای شهری و  ایعات کشتارگاهفا لاب شهری نیز وجود ندارد حا با زباله

 این جامد هایزباله عضوی ب ش یپروسه که رسدیـم نظربه ،مؤثریت این پروسه م لوط گرددا بناءً 

 .نباشد سودمند چندان روش این با شهر

 سوزیزباله روش

ـــهدستگاه ـــج داتیزا از گیریبهره بر یمبتن ایـ ی فواید زیاد دارای سوزیزباله روش بر شهری امدـ

 وحولید انرژی برق  ،ی هواـــآلودگعدم دات،یزا دفن برای زیاد ارا ی به رورتـــ عدم مانند؛ است،

سبت  رارحیـــــح  در ا(انرژی حولید و داتیزا امحاء)متغیر هایظرفیت از برخورداری و یـــــنیروگاهن

ــــجام هایزباله ســوزاندن روش عموم  هضــم زباله ودفن احداث روش دو هر به نســبت شــهری دـ

ــهر  ی برات خاص مطالعا)حریکم نواقص و بیشــت مزایای از ( (Anaerobic Digestionهوازیبی ش

ــــم کابل شــهر ییهمنطل شرایط به حوجه باو اســت  برخوردار(  هدف این ملاله اســت  کابل  حوانیـ

 انرژی حولید منظورکابل به شهر در شهری دـــــجام زباله مدیریت برای که نمود گیرینتیجه طوراین

 .باشدیـم حریمناسب ابـانت  وزیـسزباله روش ،برق

 یگیر نتیجه

 سه ،آن هایزباله شرایطحوجه بهبا و کابل شهر در شهری جامد ایـهزباله ازبرق  انرژی حولید برای

 استفاده قابل هوازیبی هضم پروسه از استفاده و سوززباله اهنیروگ احداث زباله،دفن احداث روش

 به ولی ؛تاس روش حرینارزان و حرینساده دیگر، روش دو با نسبتدفن زباله  احداث روشا هستند
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 هایآب از کابل شهر رفیـمی آب از ییعمده قسمت کهنظرداشت اینبا و دارد نیاز زیاد زمین

 از و بود خواهد مطرح چالش یک عنوانبهسازی شیریه و پاي حیفیه هلبمس شود،می حبمین زیرزمینی

 هوای سردی خاطربه هانازمست در خیوصاً  کابل، شهر منطله خشک سرد هوای و آب خاطرهب طرفی

 زبالهدفن احداث پیشنهاد، الذ اشودمی متوقف هانازمست در زباله حجزیه حلریباً  ازحد،بیش و مداوم

 با هوازی،بی هضم و سوزیزباله روش دو بین از کابل شهر در شهری جامد هایلهزبا مدیریت برای

سازی زباله در محل حولید( حوصیه کابل )جدا در شهر اً حاکم در جامعه خیوص فرهنگ نظرگرفتن در

-کردن آن با زبالهحوان با م لوطیـعدم موجودیت سیستم فا لاب شهری که م ،برآنعلاوه گرددایـنم

گیر و بودیجه بسفانه وجود ندارد و رفع این نواقص زمانـمت ،دبر ری مؤثریت این روش را بلند بهای شه

سوزی زباله روش ذکرشده، روش دو از کدام هر عملیاحی شرایط چنان بادرنظرداشتکافی نیازد داردا هم

 کابل شهر در قانرژی بر  حولید منظورشهری به جامد یزباله مدیریت برای روش حرینمناسب عنوانبه

  .گرددمی پیشنهاد
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